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RESUMO

Este trabalho apresenta a criagado, avaliacao e validagdo de um “kit” didatico experimental
de Fisica que tem como objetivo tornar as aulas mais atrativas e estimulantes, e mitigar
as dificuldades encontradas pelos alunos para a compreensédo de fendmenos tratados de
forma abstrata em sala de aula. Pensado para auxiliar o professor em sua pratica pedago-
gica, permite demonstrar diversos conceitos fisicos nas areas de cinematica, hidrostatica,
Optica, termologia e magnetismo e pode ser utilizado nos ensinos fundamental e médio.
Foi projetado de forma modular, com quatro componentes, e confeccionado com material
de baixo custo e facil aquisi¢ao. O kit foi apresentado a um grupo de 29 professores que
lecionam conceitos de Fisica em todo ciclo da educagao basica, através de 7 encontros
virtuais em decorréncia da suspensao das atividades escolares presenciais imposta pela
pandemia da COVID-19. A avaliagcdo dos professores foi usada como diretriz de valida¢ao
do “kit” que indicou a relevancia de sua utilizagao como uma ferramenta de apoio didatico
eficiente para o ensino de conceitos de fisica na educagao baésica.

Palavras-chave: Material Didatico Experimental, Ensino de Fisica, Ensino de Ciéncias.
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B INTRODUGCAO

Os modelos de aulas tradicionais de Fisica no ensino médio atraem pouco a atencao
dos estudantes, nédo correspondem as suas expectativas e ndo sdo um elemento motivador
para seu aprendizado. Esse problema tem diversas causas tratadas na literatura (ALISON,
LEITE, 2016; SILVA, BOSELLI, 2019). Por exemplo, os recursos didaticos tradicionais con-
correm com as midias sociais e com as ferramentas atrativas da internet, que podem indu-
zir a uma educacéo viciosa com uma midia que impde o consumismo e o entretenimento
(FORTUNATO, PENTEADOQ, 2015). O ensino de Fisica nos cursos de licenciatura é apontado
como uma das causas das aulas tradicionais da educacgéao basica, dadas por docentes, que
enquanto recém formados, carregam a cultura universitaria (WIEMAN, PERKIN, 2005) e
empregam e apresentam o modelo de ensino e com conteudos do século XIX, sem corre-
lac&do com o cotidiano dos alunos (MOREIRA, 2017). Aulas que se baseiam na conhecida
educacao bancéria, quando o professor € o dono do conhecimento, que utiliza o livro texto
(ou apostila) como unica fonte de busca de respostas para perguntas pré-selecionadas,
que estimula a aprendizagem mecénica e a memorizagado sem promover 0 pensamento
critico (FREIRE, 2007).

A docéncia por licenciados de outras areas do conhecimento, como matematica, quimica
e biologia é considerada outra causa para as dificuldades existentes na relacao ensino-apren-
dizagem dos conteudos de fisica (SANTOS,CURI, 2012). Dos 44.000 professores de Fisica
de escolas publicas apenas 20,45 % tém formacao em Fisica, conforme os dados do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) de 2018 analisados
por NASCIMENTO (2020). Condi¢ao que vem piorando com o tempo, pois em 2010 quase
28% eram licenciados na area (SANTOS, CURI, 2012). O desempenho no ensino de Fisica
tem como consequéncia alto indice de reprovacdes e evasdes escolares (BONADIMAN,
NONENMACHER, 2007), e a dificuldade de aprendizado dos alunos reflete-se nos resulta-
dos de avaliagbes como o Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA) e o
exame nacional do ensino médio (ENEM) (SERE, COELHO, 2003; SILVA, BOZELLI, 2019).

Uma proposta de aula de Fisica estimulante e desafiadora pode mudar a realidade
descrita acima e ainda motivar alunos a seguir carreira em areas de tecnologia (BATISTA,
FUSINATO, BLINI, 2009). Nota-se a importancia do papel do professor, que deveria ter
dominio das metodologias inovadoras, que fazem sentido para os estudantes, que deveria
buscar uma atualizagdo continua do conhecimento e de formas mais eficazes de aplicagdo
de diferentes metodologias de ensino em sua rotina de trabalho (DIMIRA, CARVALHO, 2016).

A utilizacdo da experimentacdo em sala de aula pode ser motivadora para os alunos
quando alia a pratica a teoria e a resolucéo de problemas; quando contribui para que o

ensino de ciéncias ganhe um significado mais proximo da realidade do aluno e quando se
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transforma numa ferramenta didatica com capacidade de tornar o ensino de Fisica mais
prazeroso e instigante (BATISTA, FUZINATO, BLINI, 2009). A experimentacdao bem plane-
jada torna as aulas de Fisica mais participativas e argumentativas quando o professor faz o
papel de mediador e promove o confronto e a convergéncia de ideias, o compartiihamento
de opinides, as verificacdes e observacdes fenomenoldgicas realizadas entre os alunos,
levando-os, de forma satisfatoria, a se apropriarem do conhecimento cientifico (SANTOS,
SILVA,QUADROS, 2015). Além disso, a experimentacao pode estimular o interesse e 0
prazer pela investigacao, introduzir o conceito e a pratica do método cientifico e despertar ou
desenvolver habilidades necessarias para o trabalho em pesquisa (NEVES, CABALLERO,
MOREIRA, 2006). A experimentacéo atua como uma ferramenta auxiliar para a introducao
dos conteudos que facilita o aprendizado de conceitos e habilita o estudante a criar o seu
proprio interesse em pesquisas relacionadas as ciéncias (MOREIRA, 2017). Também, esta-
belece um elo entre 0 mundo dos objetos, 0 mundo dos conceitos, leis e teorias e 0 mundo
das linguagens simbdlicas; estimula o aprendizado e diminui as dificuldades encontradas
no ensino de Fisica nas turmas de ensino basico (SERE, COELHO, NUNES, 2003). O ex-
perimento por si sé ndo constrdi o conhecimento, nem é a Unica alternativa na busca pela
melhoria do ensino de Fisica, mas é uma ferramenta importante para facilitar a relagao en-
sino-aprendizagem e fazer com que o estudante possa interagir com os colegas a sua volta
na construcéo do conhecimento (PARANA, 2008; PEREIRA, FUZINATO 2015). Além do
que, a abordagem de conceitos de ciéncias, através da utilizacdo de experimentos didaticos,
impacta o aprendizado do aluno, pois desperta sua curiosidade, leva-o a novas descobertas
e novos questionamentos, favorecendo uma aprendizagem significativa (MORAES, JUNIOR,
2014). Com o objetivo de contribuir para a melhoria do ensino de Fisica na educacéao basica,
neste trabalho apresentamos um material didatico experimental que pode ser utilizado com
diferentes abordagens em cada etapa da educacao basica, seja no ensino fundamental ou
no ensino médio, a fim de facilitar a pratica docente e a fim de tornar a aulas de fisica mais
criativas, atrativas e estimulantes. O kit didatico foi avaliado por professores da educacéo
basica, que o consideraram uma ferramenta de apoio didatico funcional e facilitadora para
a ampliacao da relacao ensino-aprendizagem.

H METODO

A realizacao do projeto foi dividida em etapas referentes a construcao do kit, a pesqui-
sa sobre as dificuldades dos docentes em ministrar conceitos de fisica e utilizar recursos
didaticos experimentais e a validagcédo mediada pela avaliagdo de um grupo de vinte e nove
professores da educacéo basica.
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Preparacao do kit

O processo de construcao do kit partiu da ideia de se obter um material didatico experi-
mental que fosse pratico, leve e multifuncional a fim de abordar varios conceitos em uma sé
pratica e que pudesse ocupar 0 menor espacgo possivel. O kit foi construido com materiais
de baixo custo e facil aquisicdo, com sua estrutura de madeira, produzida e montada ma-
nualmente, composto de 3 modulos independentes, mais um modulo complementar, que se
conectam, para apresentar praticas experimentais que demonstram conceitos de cinematica,
hidrostatica, éptica, termologia e magnetismo; temas que permeiam os 12 anos dos ensinos
fundamental (EF) e médio (EM), conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que
distribui os conteudos de fisica a partir do 10 segmento do EF (BRASIL, 2017). O modulo
1 é utilizado para a demonstracado de dois experimentos de cinematica e 4 de hidrostatica;
o médulo complementar é utilizado para apresentar 3 praticas de 6ptica; o médulo 2 para
a demonstracdo de um experimento de magnetismo e o0 médulo 3 para apresentar um ex-
perimento de termologia. Os esquemas dos componentes do kit mostram imagens laterais
ou frontais na figura 1. A montagem do médulo 1 foi feita com tubo de acrilico e glicerina
liguida, ambos transparentes para facilitar a visualizacdo dos fenébmenos. Uma esfera de
aco e uma bolha de ar podem movimentar-se por toda extensao do tubo.

Figura 1. A imagem apresenta os esquemas dos 4 médulos: A esquerda: do médulo 1; No canto superior a direita: do
maodulo complementar; No centro a direita - mddulo 2; No canto inferior a direita: do médulo 3.
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Os modulos 2, 3 e complementar foram projetados para se conectarem na extremidade
superior da torre do médulo 1. As bases séo todas feitas de madeira e cada parte utiliza
material reaproveitavel, facil de se obter em casa ou no ambiente escolar, como recipientes
plasticos transparentes com tampa e recipientes metalicos.

A versatilidade do kit facilita a escolha do professor para demonstrar determinado con-
teldo em sala de aula, e lhe da significado quando o experimento desenvolvido é exatamente
o planejado (LABURU, 2005). O uso do kit pode contribuir para incentivar e habilitar os es-
tudantes a criar 0 seu proprio interesse em pesquisas relacionadas a ciéncias (MOREIRA,
2017). Pode estabelecer um elo entre o0 mundo dos objetos, 0 mundo dos conceitos, leis e
teorias e 0 mundo das linguagens simbdlicas, com isto, estimular o aprendizado minimizando
as dificuldades encontradas na relacdo ensino-aprendizagem de Fisica (SERE, COELHO,
NUNES 2003). Importante lembrar que o experimento por si s6 ndo constréi o conhecimento,
mas € uma ferramenta de apoio didatico importante, a fim de facilitar a relagcdo ensino-apren-
dizagem fazendo com que o individuo possa interagir com o proprio experimento e com 0s
individuos a sua volta (PARANA, 2008).

Modelo de roteiro experimental

Fornecer o kit experimental para o professor nao é suficiente para que o use em sala
de aula, é necessario propor como serao apresentadas suas questdes e como alcancar
seus objetivos.. Para que se sinta seguro e saiba o momento certo de escolher determinada
pratica experimental, de acordo com as orientagdes da BNCC (BRASIL, 2017), o quadro 1
apresenta um modelo estruturado, um guia da proposta de roteiro experimental a ser utilizado
pelos professores, principalmente os do EF, a fim de que explorem o potencial maximo de
cada experimento durante a realizacao das praticas com seus alunos.
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Quadro 1. Modelo de roteiro de orientagdo para os professores.

MODELO DE ROTEIRO DE ORIENTAGCAO PARA OS PROFESSORES DOS

ENSINOS MEDIO E FUNDAMENTAL

Nome do experimento

Nome da pratica experimental.

Orientagdo e indicagdo da BNCC

Indicagdo do do ano escolar e periodo conforme as orientagdes da BNCC.

Objetivo

Descrigdo do objetivo, fungdo do experimento, grandezas observadas e, ou
medidas.

Conceito fisico

Apresentagdo dos fenémenos fisicos observados.

Material utilizado

Apresentagdo da lista de material utilizado.

As variaveis medidas e suas fungdes

Identificacdo de cada variavel a ser medida na pratica experimental e seu papel
na determinagdo da grandeza proposta no objetivo do experimento.

Equagdes e grandezas

Explicagdo das etapas para os calculos da(s) grandeza(s) desejada(s) na experi-
mentagao.

Procedimento experimental

Apresentacdo em ordem sequencial dos passos dados para a realizagdo do
experimento.

Explicagdo dos fendmenos

Explicagdo dos fendomenos e suas relagdes com as aplicagdes no cotidiano.

10

Resumo conceitual

Apresentagdo de resumo conceitual fundamentado numa pesquisa prévia.

11

Conclusdo e aplicabilidade

O aluno deve apresentar suas proprias conclusdes bem como apresentar uma
relagdo entre a experimentagdo e sua aplicagdo no cotidiano.

12

Espaco livre para o aluno

Priorizada a liberdade do aluno para comentar sobre o experimento.

Modelos de Relatorios

Proposta semelhante de estruturacéo de relatério € apresentada para o melhor apro-
veitamento do estudante. O quadro 2 mostra um modelo onde se pode registrar, discutir e,
mesmo, questionar os dados obtidos e os conceitos aprendidos com a pratica. E importante
que cada aluno expresse-se liviemente e possa usar as proprias palavras na sua construgéo.

Além disso, o relatorio pode ser adaptado a cada ano escolar. O professor determina

Fonte: Quadro do autor.

e define seus limites de acordo com as habilidades a serem desenvolvidas.
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Quadro 2. Modelo de relatério que sera utilizado pelos alunos.

RELATORIO EXPERIMENTAL DO ALUNO
1 Nome do experimento Neste tdpico o aluno apresenta o nome do experimento.
2 Objetivo Descrigdo do objetivo do experimento, explicando o que pode ser observado.
From (7741 . Descrigdo dos conceitos fisicos observados durante a realizagdo e funcionamento
3 Conceito fisico utilizado .
do experimento
4 Material utilizado Apresentagdo de todo o material utilizado no experimento.
. . Apresentagdo em ordem sequencial dos passos dados para a realizagdo do expe-
5 Procedimento experimental P X ¢ q P P . ¢ P
rimento. Pode-se colocar uma foto ou desenho do experimento.
uais as variaveis medidas na experi- e Aa . . o
6 Q ~ P Identificagdo da variavel a ser medida e ou analisada na pratica
mentagéo
7 Explique a fungdo de cada variavel Explicagdo da fungdo de cada varidvel medida e ou analisada para alcangar o
medida objetivo experimental
8 Célculo de grandeza a ser determina- | Quando houver, explicagdo das etapas para os cdlculos da(s) grandeza(s) deseja-
da na prética experimental da(s) na experimentagéo.
. Apresentagdo de um resumo conceitual acerca dos conceitos fisicos apresentados
9 Resumo conceitual X . o
no experimento, fundamentado numa pesquisa prévia.
Apresentagdo de suas préprias conclusdes a respeito de sua observagéo e pesqui-
10 Conclusdo e aplicabilidade sa sobre o experimento apresentado, bem como apresentagdo de aplicagdes no
cotidiano.
. Neste tépico, deve ser priorizada a liberdade do aluno para comentar sobre o
11 Espago livre para o aluno .
experimento.

Fonte: Quadro do autor.
Aplicacao do kit

Apés a concluséo da confeccgao, preparacao e estruturacado dos experimentos, o Kit
foi aplicado e avaliado por um grupo de 29 docentes, professores da educacgao basica no
estado do RJ, através de encontros realizados por videoconferéncias, em consequéncia da
pandemia da COVID-19. O trabalho foi submetido ao Conselho de Etica em Pesquisa da
UFRJ e aprovado sob o parecer numero 4.680.497 e CAAE 43100821.3.0000.5582.

Preparacao para aplicacao

Para que fosse possivel entender a situagéo do ensino de fisica do ponto de vista dos
docentes das areas de ciéncias da natureza, pedagogia, quimica e matematica, a pesquisa
inicial consistiu em obter um diagndéstico do perfil, condicdes e dificuldades encontradas
pelo grupo de 29 professores da EB. Foi criado um grupo de WhatsApp, com a finalidade
de passar as informac¢des como enderecos para acessar 0 documento de registro de con-
sentimento livre e esclarecido (RCLE), o primeiro questionario avaliativo e para comunicar
ao grupo que a aplicacéo do projeto seria por videoconferéncia, em um total de 7 encontros,
de acordo como os temas apresentados no quadro 3.
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Quadro 3. Descri¢cdo dos temas dos encontros realizados com os professores avaliadores do Kit.

Encontro TEMA DO ENCONTRO
i@ Apresentagéo da proposta e questionario pré avaliativo
20 Esquema do kit e propostas das praticas experimentais
3¢ Praticas de cinematica e hidrostatica
40 Praticas de optica, termologia magnetismo
52 Praticas de magnetismo e apresentacdo dos Roteiros
62 Questionario pds e discussdes
72 Ponderacdes e sugestdes - encerramento

Fonte: Quadro do autor.
Etapa de aplicacao

Esta etapa consistiu em apresentar o projeto e aplicar o kit experimental aos professores
através dos 7 encontros virtuais descritos no quadro 3.

Sempre por meio remoto, os participantes foram apresentados a proposta do projeto
de pesquisa e a razdo para realiza-la no primeiro encontro, e tiveram acesso ao documento
RCLE e ao questionario de diagnoéstico, ambos via formulario do Google. O kit didatico e a
relacao de materiais utilizados para sua composicao, os modelos de roteiro e relatério expe-
rimentais foram discutidos no 20 encontro. Em virtude da diversidade do grupo, dois exem-
plos de roteiros sobre a mesma pratica foram apresentados considerando-se abordagens
direcionadas a cada nivel de ensino, seja o ensino fundamental ou o médio. Do terceiro ao
50 encontro os participantes assistiram onze videos de experimentos sobre os 5 temas da
proposta. A figura 2 representa dois momentos de um dos videos sobre a pratica de veloci-
dade média realizada no modulo 1, onde observa-se a esquerda a bolha de ar e a direita a
esfera de acgo, inseridas na glicerina, no interior do tubo de acrilico.

Figura 2. Dois instantes da pratica de cinemética. A esquerda: a bolha de ar se deslocava para cima; a direita: a esfera
de ago de deslocava para baixo.

Fonte: Imagem do autor.

A figura 3 exemplifica outros experimentos e mostra imagens das praticas de refracao
e reflexdo da luz e a pratica de radiagdo e absorcéo de calor em superficies claras e escuras
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realizadas com o mddulo complementar e 0 mddulo 3 do kit didatico, além do experimento
sobre linhas de campo magnético realizado com o médulo 2.

Figura 3. Imagens de praticas realizadas com os mddulos 2, 3 e o complementar. Superior: a esquerda - linhas de campo
magnético na presenca de dois im3s, a direita: radiacdo e absorcdo de calor em superficies claras e escuras a direita.
Inferior: propagacdo da luz em diferentes meios, como ar, agua e dleo.

Lirhas dz campo que
8 BT ver

Praf. Adriano Profeta

<
4 "

Fonte: Imagem do autor.
Avaliacao e validacao do kit

Os dados para anélise qualitativa e quantitativa foram coletados através das respostas
dadas a dois questionarios preenchidos pelos professores participantes. Os questionarios
foram formados por questdes de escolha unica, multiplas escolhas e perguntas abertas em
que o participante discursava livremente sobre o tema. As questdes de multiplas escolhas
seguiram o padréao de escala lickert (DALMORO, VIEIRA, 2013).

O questionério pré-avaliativo teve como objetivo conhecer o perfil do grupo participante
do trabalho, a realidade enfrentada por cada um em seu cotidiano escolar como, também,
fazer um levantamento dos conteudos de fisica considerados de maior dificuldade para
lecionar. O 20 questionario, preenchido apds o 60 encontro, teve como objetivo avaliar a
percepcao dos professores em relacao a funcionalidade e utilidade do kit experimental con-
siderando a proépria realidade educacional. Os dados coletados possibilitaram uma analise
estatistica da avaliagéo do kit, mostrada a seguir.

H RESULTADOS E DISCUSSAO

Os problemas levantados na introdugéo deste trabalho mostram que existe um percurso
pedagdgico para o ensino tradicional que pode ser representado na figura 4. Esta proposta
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pretende, no nivel educacional, transforma-lo numa rota que resulte em transformacao e
estimulo a aprendizagem do ensino de Fisica.

Figura 4. Percurso dinamico do ensino de Fisica tradicional na educagdo bdsica.

APRENDIZAGEM
MECANICA

La

Os resultados mostrados a seguir, divididos na preparagéao e aplicagéo do kit, ddo sub-

MEMORIZACAD

Fonte: Figura do autor.

sidios para a proposta de um caminho construtivista, mostrado e discutido no final da secéo.
O kit pedagégico

A figura 1 deste trabalho mostra o desenho esquematico do planejamento do kit expe-
rimental. O resultado final, o proprio kit experimental, estd mostrado na figura 5, que exibe
seus modulos separadamente. A imagem maior a esquerda mostra o modulo 1, onde todos
0s outros se encaixam. As imagens a direita mostram o mddulo complementar do kit acima,
o0 mddulo 2 ao centro e a figura no canto inferior a direita apresenta o0 modulo 3 com suas
bases que se conectam ao médulo 1.
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Figura 5. Fotos dos 4 componentes de kit experimental.

Modulo 1 Médulo complementar

Fonte: Imagem do autor.

Este trabalho considera que a utilizacado de experimentos didaticos no ambiente esco-
lar contribui para melhorar a pratica pedagégica (MOREIRA, 2017, DIMIRA, CARVALHO,
2016) e que o professor tem papel importante nesse processo, pois atua como mediador,
incentivando o uso do método cientifico e da argumentac¢ao nas atividades experimentais
(SILVA, BOZELLI, 2019).

B ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Os questionarios foram respondidos no 10 e 60 encontros realizados com o grupo de
doentes da EB. A seguir, uma descricéo sucinta de cada um deles, separadamente.

Questionario diagnéstico

O primeiro formulario avaliativo forneceu informagdes sobre o perfil dos 29 participan-
tes e permitiu fazer um diagnéstico das condicoes em que ministram aulas de fisica e ou
ciéncias. O grupo de licenciados em biologia, fisica, matematica, quimica e profissionais da
pedagogia era constituido por 72% de docentes da rede estadual, 34% da rede municipal dos
municipios adjacentes a cidade do Rio de Janeiro, como Duque de Caxias e TeresoOpolis e
45% da rede privada de educacao e 4% da rede federal de ensino. 73% concluiu um curso
de pds-graduacéao, 50% no nivel de especializagdo em ensino, 17% em mestrado e 6% em
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doutorado. Lecionam em mais de um nivel escolar, sendo 76% no EM, 68% no EF, 24% na
educacao de jovens e adultos e 8% na educacao infantil. Dezessete participantes afirmaram
que a disciplina de fisica dos cursos de formagao NAO foi suficiente para lecionar contetidos
de fisica no ensino basico; dois afirmaram nao ter tido fisica na graduagcéo e um afirmou
que foi suficiente apenas para ensinar na educacao fundamental. Sobre a pratica docente
em disciplinas de Fisica e Ciéncias, 97% afirmaram que o uso de atividade pratica em sala
de aula torna a disciplina de Fisica mais atrativa. Os outros 3%, profissionais da pedagogia,
afirmaram que nunca trabalharam com experimentos. Apesar do reconhecimento da impor-
tancia do uso de recursos experimentais em sala de aula, a metade afirma ndo emprega-los
em suas praticas docentes e alegam que a falta de estrutura escolar, a falta de tempo para
trabalhar com experimentos e a dificuldade em manuseéa-los como os principais fatores de
impedimento. O alto custo do material nao foi considerado impedimento para nenhum docente
deste grupo. Estes resultados corroboram trabalhos que mostram que o licenciado ensina
0 que aprende e como aprende. Cursos de formacao de professores, as licenciaturas para
as disciplinas de ciéncias da educacao fundamental, ndo dao condi¢cbes para o professor
ensinar fisica, é necessario que o professor além da experiéncia adquirida em sala de aula,
busque uma formacéo continuada que permita a ele aprender e buscar perspectivas para
mudancgas (FERREIRA, 2017).

Questionario de avaliacao

A avaliacdo do kit foi realizada com perguntas sobre 0s experimentos, sobre a com-
preensao e clareza das praticas, sobre o0 uso do kit como recurso didatico a fim de contribuir
para aulas mais atrativas; para melhorar a relacéo ensino-aprendizagem e como ferramenta
qgue incentive e desperte o interesse pelo aprendizado.

O gréfico da figura 6 que resume as respostas mostra que existe unanimidade dos
professores quanto a relevancia do kit como uma ferramenta experimental de apoio didatico
para o ensino dos conteldos de Fisica.
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Figura 6. Grafico que mostra o resultado da avaliagdo do kit experimental.
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Fonte: Grafico do autor.

Segundo os professores, o kit didatico traz praticidade na explicagédo dos conteudos;
permite visualizar os fenbmenos, é de facil manuseio, basico, ludico e atrativo, podendo ser
utilizado em todos os segmentos.

O kit tende a tornar as aulas mais atrativas, especialmente no ensino fundamental,
quando a capacidade de abstracao dos estudantes encontra-se em desenvolvimento. Os pro-
fessores constatam que ha desinteresse dos alunos em aprender fisica, talvez por ser ensi-
nada de forma desconectada com a realidade e o cotidiano, dificultando a aprendizagem e
o despertar da curiosidade (SANTOS, MENEZES, 2005). Em se tratando de ensino basico,
as ferramentas didaticas sdo consideradas um recurso eficiente. O experimento pode ser
usado como recurso didatico-pedagogico quando os conteudos de ciéncias precisam ser
ensinados de forma mais concreta e facilitada (ROYER, DA SILVA, ZANATTA, 2019).

Os professores consideraram o kit um material didatico versatil e de baixo custo, que
pode ser utilizado na propria sala de aula, sem precisar de um laboratério exclusivo, que
facilita o aprendizado de conteudos considerados dificeis de serem compreendidos. Estas
avaliagdes corroboram que o uso de préaticas experimentais em sala de aula € um método
facilitador do aprendizado (MOREIRA, 2107).

Os resultados mostrados acima levam a proposta de um percurso didatico que promova
a pratica experimental, a busca por uma dinamica evolutiva no processo de aprendizagem
e que resulte num estudante estimulado a desenvolver e aprofundar seu conhecimento em
areas de seu interesse e que decida ser protagonista do préprio aprendizado. A figura 7
representa este percurso, uma contraposi¢cao aquele mostrado na figura 4 e que representa

a realidade escolar.
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Figura 7. Proposta de uma rota construtivista da aplicagdo da experimentagao como pratica didatico-pedagdgica.
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Fonte: Figura do autor.

A fim de que esta rota seja aceita € necessario construir esta dindmica em sala de aula
e avaliar seus resultados em diversas turmas da educacéo basica, tanto no EF quanto no
EM. Isto fica como proposta de continuidade deste trabalho, sob a perspectiva de obtencao
de um resultado transformador.

B CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo preparar, desenvolver e aplicar um kit experimental
de Fisica compacto e de baixo custo, que compreende atividades que vao desde os fenb-
menos de cinematica até a projecéo espacial de linhas de campo magnético. Vinte nove
professores avaliaram o kit e 0 consideraram um instrumento de apoio didatico para docen-
tes de ciéncias e fisica do ensino basico, que o kit pode contribuir para tornar as aulas mais
atrativas e, também, que contribui para alcancar um publico cada vez mais diversificado de
alunos. Constata-se que 0s experimentos nao precisam ser produzidos com materiais sofis-
ticados para produzir bons resultados na relagéo ensino-aprendizagem em Fisica (DIMIRA
e CARVALHO, 2016).

Os experimentos didaticos ndo sdo uma receita unica nem um método infalivel para
minimizar os problemas no ensino de Fisica (TEIXEIRA, 2016), entretanto a partir dos resul-
tados obtidos neste trabalho, acreditamos que a utilizagao do kit associado a outras praticas
pedagogicas, pode ser um grande aliado para o ensino de Ciéncias na educacgao basica.
Acreditamos que o kit pode incentivar e instigar o interesse do aluno pelo aprendizado de
Fisica, despertando-o para a pratica da pesquisa em assuntos relacionados a ciéncias e
tecnologia dando a ele o protagonismo na busca pelo conhecimento,, o que pode promover
um aumento no numero de jovens que queiram seguir carreiras nas areas cientifico-tecno-
l6gicas (MOREIRA, 2017).

FISICA: Intervencdes Pedagdgicas, Tecnologias e Metodologias Emergentes 4 efetividade do ensino-aprendizagem



Concluimos esse trabalho na certeza de que a utilizagdo das praticas experimentais
em sala de aula € um assunto relevante para a melhoria do ensino de Fisica na educacéao
basica, e que quando o experimento é escolhido e planejado corretamente, a relacao ensi-
no-aprendizagem é eficiente.

Espera-se que a aplicagao do kit possa auxiliar o professor a transformar sua pratica
pedagogica, promover um caminho construtivo de aprendizado e minimizar as dificuldades

encontradas pelos alunos para a compreenséo dos fundamentos e do ensino de Fisica.
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