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RESUMO

GURGEL DE LIMA, Saulo. Matéria e Energia: Um E-Book de Ciéncias como Recurso
Didético para os Anos Finais do Ensino Fundamental. Rio de Janeiro, 2024. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Formacgéo em Ciéncias para Professores) — Programa de Pos-
graduagdo em Formacéo em Ciéncias para Professores, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

A relevancia e os avancgos da educacgdo basica no Brasil sdo inegaveis, tal qual a existéncia
de problemas historicos e contemporaneos. Considerando o ensino de Ciéncias, um desses
problemas contemporaneos ¢ relacionado aos objetos de conhecimento da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), pois na sua implementacgéo redistribuiu os contetdos ligados
a Fisica e Quimica, antes restritos ao nono ano, através da unidade tematica “Matéria e
energia”, por todos os Anos Finais do Ensino Fundamental. Diante desse novo cenario,
surge o desafio enfrentado pelos docentes de Ciéncias, formado em Ciéncias Biologicas ou
Ciéncias da Natureza, de ensinar essas tematicas do sexto ao nono ano. O estudo teve como
objetivo desenvolver um e-book para professores de Ciéncias, abordando de forma teorica
e pratica os seguintes objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia”:
(@) Transformagdes Quimicas, para o sexto ano; (b) Formas de Propagacdo de Calor, para
0 sétimo ano; (c) Circuitos Elétricos, para o oitavo ano; e (d) Radiacdes e suas Aplicacdes
na Salde, para o nono ano. A metodologia adotada incluiu: (a) levantamento bibliografico;
(b) listagem das cole¢cdes de livros didaticos de Ciéncias aprovadas pelo PNLD no
quadriénio 2020-2023; (c) anélise das duas cole¢des mais utilizadas por unidades escolares
municipais e estaduais de Duque de Caxias, Rio de Janeiro; (d) desenvolvimento do produto
pedagogico com base na pesquisa; e (e) registro, publicacdo e disponibilizacdo do e-book.
A pesquisa, de natureza aplicada e exploratoria, com abordagem qualitativa e quantitativa,
utilizou-se de procedimentos bibliogréaficos e documentais. A analise dos livros didaticos
revelou limitacdes, como a concentracao de conteidos no nono ano, a énfase em recursos
visuais informativos, corroborando com a necessidade de materiais complementares e a
importancia do professor na escolha adequada no ambiente escolar. O produto pedagdégico,
visando preencher essas tais lacunas, oferece aos docentes diversas metodologias que
diversificam as praticas pedagogicas interdisciplinares. Por meio de conceitos, exercicios
(fixacdo, aplicacdo, analise e pesquisa), mapas mentais e atividades interativas (filmes,
jogos, musicas, textos, experimentos, projetos e planos de aula), conecta teoria e pratica de
forma dialdgica e contextualizada, alinhando-se as competéncias da BNCC e as demandas
escolares. Sua estrutura semelhante a dos livros, apresenta elementos pre-textuais, capitulos
tematicos, contetdos pos-textuais, sumario interativo e links que facilitam a navegabilidade.

Palavras-chave: Matéria e Energia; Ensino de Ciéncia; Problemas na Educacdo; Livros
Didaticos; Produto Pedagogico.



ABSTRACT

GURGEL DE LIMA, Saulo. Matéria e Energia: Um E-Book de Ciéncias como Recurso
Didético para os Anos Finais do Ensino Fundamental. Rio de Janeiro, 2024. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Formacgdo em Ciéncias para Professores) — Programa de POs-
graduagdo em Formagdo em Ciéncias para Professores, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

The importance and progress of basic education in Brazil is undeniable, but there are also
historical and contemporary problems. Considering science teaching, one of these
contemporary problems is related to the objects of knowledge of the National Common
Curriculum Base (BNCC), since in its implementation it redistributed the content linked to
physics and chemistry, previously restricted to the ninth grade, through the thematic unit
‘Matter and energy’, to all the final years of primary school. Faced with this new scenario,
Science teachers with a degree in Biological Sciences or Natural Sciences are faced with
the challenge of teaching these subjects from sixth to ninth grade. The aim of the study was
to develop an e-book for science teachers, providing a theoretical and practical approach to
the following knowledge objects from the ‘Matter and Energy’ thematic unit: (a) Chemical
Transformations, for sixth grade; (b) Forms of Heat Propagation, for seventh grade; (c)
Electrical Circuits, for eighth grade; and (d) Radiation and its Applications in Health, for
ninth grade. The methodology adopted included: (a) a bibliographical survey; (b) a list of
the science textbook collections approved by the PNLD in the 2020-2023 quadrennium; (c)
an analysis of the two collections most used by municipal and state schools in Duque de
Caxias, Rio de Janeiro; (d) the development of a teaching product based on the research;
and (e) the registration, publication and availability of the e-book. The research, of an
applied and exploratory nature, with a qualitative and quantitative approach, used
bibliographical and documentary procedures. Analysing the textbooks revealed limitations,
such as the concentration of content in the ninth grade, the emphasis on informative visual
resources, corroborating the need for complementary materials and the importance of the
teacher making the right choice in the school environment. Aiming to fill these gaps, the
pedagogical product offers teachers various methodologies that diversify interdisciplinary
teaching practices. Through concepts, exercises (fixation, application, analysis and
research), mind maps and interactive activities (films, games, music, texts, experiments,
projects and lesson plans), it connects theory and practice in a dialogical and contextualised
way, in line with the BNCC competences and school demands. Its structure is similar to that
of textbooks, with pre-textual elements, thematic chapters, post-textual content, an
interactive summary and links that make it easy to navigate.

Keywords: Matter and Energy; Science Teaching; Problems in Education; Textbooks;
Pedagogical Product.
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1. INTRODUCAO

1.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1.1 A Importancia da Educacéao

A prética da educacdo, quando compreendida a partir de uma visdo mais ampla do
desenvolvimento dos seres humanos, pode ocorrer pelas vias formais e informais. Em seu
aspecto informal ela tem uma longa historia de existéncia, acompanhando as civilizacbes
antigas e orientando a vida diaria por meio do ensino de tarefas cotidianas, tradicdes e normas
de comportamento (Gaspar, 2002). Nesse contexto, dentre essas civilizagdes, 0s registros mais
antigos e também, provavelmente, os mais ricos, provém do povo egipcio. Além disso, outras
civilizacdes notaveis, como a Grega, Fenicia, Mesopotamica e Romana, também deixaram suas
marcas na histdria da educacdo (Manacorda, 2022). No que diz respeito ao aspecto formal, ou
seja, a educacéo oferecida nas instituicdes de ensino, também possui uma longa tradicéo e esta
intrinsecamente ligada ao avancgo das civilizagfes e a acumulacdo do conhecimento por elas
produzido. Ambas sdo igualmente relevantes e cada uma tem seu espaco na vida do ser humano
em constante desenvolvimento (Gaspar, 2002).

E notdrio que a educacio sempre desempenhou fungdes mais relevantes em todas as
civilizagbes, e sua importancia esta presente na essencialidade de sua natureza em relagdo a
formacgdo dos seres humanos como pessoa e sociedade, sendo uma das ocupacbes mais
fundamentais e indispensaveis em todas as sociedades humanas (Arendt, 2005). Ha uma
profunda interdependéncia entre educacdo e sociedade, o que demonstra que ambas sdo
entidades inseparaveis, cuja existéncia € intrinsecamente ligada uma a outra (Dos Santos, 2013).
Sua principal importancia estd em tornar o ser humano um cidaddo emancipado,
proporcionando ao individuo a possibilidade de desenvolver-se integralmente em todas as
multiplas areas da vida, incluindo a sua formacdo moral, social, intelectual e fisica (Zambel;
Lastoria, 2016; Freire, 1987).

Entretanto, além da emancipacdo do ser humano, é amplamente reconhecido que a
educacao é um dos pilares do desenvolvimento nacional, abrangendo também diversos outros
aspectos, como os econémicos, sociais e culturais (Oyeniran, 2017). O conhecimento gerado

por uma sociedade por meio da educacdo, ciéncia, tecnologia e inovacgédo € essencial para a
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criacdo de riqueza e bem-estar social (Steiner, 2006). Essa relevancia para o desenvolvimento
do pais torna-se evidente quando observamos que, mesmo em um contexto favoravel ao sistema
capitalista, a educacao ganhou destaque nas politicas do Banco Mundial em 1990 (World Bank,
1995; Leher, 1999).

O combate as desigualdades sociais e a promoc¢édo do desenvolvimento nacional estéo
entre os papéis mais fundamentais da educacdo para uma nacdo. Afinal, a igualdade e o
desenvolvimento econémico, social e cultural tdo desejados sdo impossiveis sem uma educacéo
equitativa e de qualidade (Lins; Arbix, 2011). A educacdo é uma poderosa ferramenta para
resgatar tanto o individuo quanto a nacao da miséria econdmica, social e cultural, e isso ocorre
porque ela promove 0 aumento da produtividade, a melhoria na qualidade de vida e amplia as

possibilidades de evolucéo do ser enquanto humano (Anaduaka; Okafor, 2013).

1.1.2 A Crise na Educacao Bésica no Brasil

Diante do protagonismo assumido pela educagdo nos ultimos tempos, 0s paises
aplicam suas forcas e se dedicam em melhorar a qualidade do ensino ofertado as suas
populacbes com o objetivo de apresentarem um posicionamento mais satisfatorio quanto ao seu
desempenho mundial. Todavia, tais afirmativas e tentativas parecem um paradoxo na educagéo,
pois sdo inumeros os problemas contemporaneos presentes no segmento educacional,
principalmente nos paises em desenvolvimento, onde os desafios sdo ainda mais complexos
(Oyeniran, 2017). Portanto, a0 mesmo tempo que o carater essencial da educacdo é
incontestavel, bem como a sua importancia para emancipacdo do individuo, na construgdo da
sociedade e no desenvolvimento de uma nagdo, também é indiscutivel a existéncia de uma crise
que atinge o sistema educacional em diversos paises, realidade essa que também abrange o
Brasil (Stecanela; Williamson, 2013).

Né&o se pode afirmar que a crise na educacdo é algo novo, tampouco um fenémeno
exclusivo do Brasil, pois questdes similares ocorrem em outros paises do mundo, incluindo, por
exemplo, os Estados Unidos (Miranda, 2017). Essa € uma crise do mundo moderno e que reflete
praticamente em todas as areas da vida humana e ndo apenas na educacdo. Contudo, na
educacéo, a crise se destaca, por padecer com os efeitos das mudancas de mentalidade da

sociedade, uma vez que a educacdo se desenvolve em uma realidade cultural e social bem



21

diferente, onde a autoridade ja ndo é mais base estrutural e as pessoas ja ndo se unem mais pelas
tradicdes (Arendt, 2005; Darius et al., 2019).

Quando se debate a crise na educacdo, € importante reconhecer que alguns dos
problemas presentes ndo sdo intrinsecos ao sistema educacional, como as desigualdades
socioecondmicas. E por esse motivo que ndo se deve atribuir a ela a total responsabilidade, nem
exigir que a educacao forneca todas as solugdes. No entanto, isso ndo significa que possamos
subestimar ou negligenciar as consequéncias que essa crise pode gerar no sistema educacional,
pois as sequelas ndo sdo insignificantes e nem mesmo despreziveis (Cury, 2010). Exatamente
por isso, para compreender essa crise, com aspectos amplos, complexos e diversificados, é
preciso levar em consideragdo os fatores que estdo para além dos muros dos sistemas escolares,
tais como: historicos e sociais (Ferreira; Oliveira, 2009).

A chegada do século XXI trouxe importantes alteracdes para a sociedade pos-moderna,
tais como: econdmicas, sociais, culturais, éticas, politicas, ideoldgicas e teoricas. Essas
mudancas, que ocorreram em funcdo da crise tripla (capital, politica e tedrica), tornam os
problemas da educacdo ainda mais complexos (Silva; Dos Santos, 2019). Atualmente,
representantes dos mais variados setores ligados a educacéo, incluindo empreendedores,
politicos, profissionais da imprensa e especialistas renomados, destacam a crise no sistema
educacional e propdem a necessidade de reformas. Além disso, muitos deles afirmam ser
capazes de sugerir novos modelos ou sugerem caminhos para superar os desafios educacionais
(Miranda, 2017).

Os reformadores empresariais usam trés principais criticas em sua retérica para
justificar a crise existente na educacao publica. Primeiro, constata-se que a sua abordagem néo
estd adequadamente alinhada com as demandas profissionais impostas pelo estagio atual de
desenvolvimento desse sistema capitalista, evidenciado pela falta de aproveitamento das
inovagdes proporcionadas pelas novas tecnologias da informacdo e comunicacdo. Segundo,
identifica-se a ma utilizacdo dos recursos destinados a educagdo publica, resultando em um
desperdicio de recursos financeiros provenientes do erario publico. Por fim, percebe-se que a
educacdo publica ainda esta vinculada a paradigmas obsoletos em seus propositos, valores,
concepcdes, curriculos e praticas, muitos dos quais foram herdados de uma perspectiva
ideoldgica ultrapassada (Miranda, 2017).

Por meio de uma retdrica neoliberal, em suas criticas, os reformadores empresariais
parecem desconsiderar o contexto e deturpar a realidade cotidiana na qual a educacdo esta

inserida e, mesmo que haja alguns educadores que ndo concordem com essa Visdo, nesse ponto
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a educacdo ganha outro nivel de importancia, ela se torna um campo a ser conquistado na luta
de classes, pois por meio dela, € possivel emancipar o trabalhador ou difundir os valores da
elite. Logo, os que exercem o poder conhecem as relacBes conflituosas entre dominantes e
dominados e por isso seguem pensando a educacdo ndo como uma pratica promotora da
emancipacao do individuo, mas como uma mera atividade geradora de “capital humano” onde
os trabalhadores possam ser explorados e oprimidos pelo sistema capitalista (Saviani, 2011;
Leher, 2014).

Nas entrelinhas das reformas propostas por grupos de empresarios neoliberais hd um
viés conservador com tendéncia para atender aos interesses da classe dominante, ou seja,
transformar a educacdo em mercadoria e, se possivel, privatizar o sistema educacional brasileiro
como a suposta melhor solucdo para a crise. Essas propostas vao na contramao dos pilares
constitucionais da educacéo, que sao: obrigatoriedade, gratuidade e laicidade; comprometendo
assim a sua universalizagdo publica de qualidade (Miranda, 2017).

Quando o assunto é a crise da educacdo, o que estd em jogo sdo os conflitos de
interesses divergentes na luta de classes e sobre qual é de fato o seu papel em uma sociedade
dita moderna, fica claro que a crise na educacao € o reflexo das exploragdes sociais desmedidas
e injustas que promovem a marginalizacdo e a miséria da populagdo (Miranda, 2017). A
necessidade de uma reestruturacdo no sistema de Educacdo Bésica é enfatizada pelos estudos,
mas essa deve ser abrangente e integrada nas areas: académica, moral, ética pessoal e social
(Dos Santos, 2013).

1.1.3 Os Avancos na Educacéo Bésica no Brasil

De acordo com Bastos (2017), os problemas educacionais no Brasil tém raizes antigas,
e estudiosos da educacdo ha anos tentam demonstrar que o viés aristocratico é o mais
predominante e acentuado dentre todos eles. Esse viés tem acompanhado o sistema de educacéo
brasileira desde os tempos do Brasil Colonial. O autor informa que, por cerca de duzentos anos
apos a “descoberta” do Brasil, o sistema de educacao estava integralmente baseado nas agcdes
das Missfes Jesuitas, as quais tinham como objetivo principal uma formacdo aristocréatica de
estilo grego, que separava 0 pensamento da pratica. Por conseguinte, o ensino intelectual era
destinado as classes abastadas, enquanto o ensino préatico era reservado as classes trabalhadoras
(Bastos, 2017).
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Antes da chegada da familia real portuguesa, em 1808, o Brasil ndo existia enquanto
pais ou como nacao, pois até 1807, o que hoje temos por nacdo, ndo passava de uma reserva
extrativista colonial, sem identidade nacional, de onde Portugal obtinha seus produtos (Gomes,
2015). Com a chegada da corte de Portugal, teve inicio o desenvolvimento de algumas areas da
educacao (artistica, militar e cientifica) com a criacdo de locais como: Museu Nacional de Arte,
Jardim Botanico, Academia de Arte e Escola Real de Artes, Ciéncias e Industrias. Ao mesmo
tempo, € possivel afirmar que ndo houve avancos na educacdo durante o Periodo da Monarquia,
pois as poucas oportunidades que existentes ficavam restritas aos cidadaos das altas classes
sociais (Bastos, 2017).

Em 1889, quando ocorreu a Proclamacdo da Republica, o Brasil tinha cerca de 14
milhdes de habitantes, ou seja, algo em torno de 7% da populacéo atual do Brasil. Na época, a
realidade da educacao brasileira era cadtica, somente 15% da populacdo sabia ler e escrever o
proprio nome e todos os outros nem sequer tinham frequentado uma sala de aula. Contando a
populacdo negra e os escravizados que tinham sido recém-libertos, os nimeros eram ainda
piores, com uma taxa de analfabetismo superior a 99%. Dentre as criangcas em idade escolar
para a epoca (dos 6 aos 15) apenas uma em cada seis frequentava a escola. Havia um total de
7.500 escolas priméarias em todo o pais, com apenas 300.000 alunos matriculados. Nas
instituicdes de ensino secundario os numeros cairam para cerca de 12.000 estudantes, sendo
que s6 8.000 pessoas tinham educacéo superior (Gomes, 2014).

Nos anos seguintes foi possivel perceber um timido avancgo, pois a Constituicdo da
Republica de 1891 atribuiu aos estados a responsabilidade pela educacdo priméria, ja a
educacdo secundaria e superior ficou sob a responsabilidade das faculdades. A educacéo
primaria so foi declarada compulséria na Constituicdo de 1934 e reafirmada nas Constituicdes
seguintes, a saber: (1937, 1946 e 1967). No entanto, os problemas praticos ndo desapareceram
e nem todos os individuos em idade escolar tinham acesso a educacdo (Bastos, 2017).
Historicamente, o Brasil vem perdendo oportunidades valiosissimas para potencializar seu
desenvolvimento econdmico e garantir igualdade social entre seu povo. Basicamente isso
acontece em funcdo da maneira como muitos dos governantes conduzem as politicas publicas,
ou seja, promovendo a alienacdo da populacdo ao priva-la de educagdo de qualidade (Souza,
2014).

Apesar do cenario de crise que atinge a educacdo e na qual esta inserida, mesmo com
0 aumento das criticas aos aspectos negativos na grande imprensa, nas redes sociais, bem como

nas campanhas eleitorais (Galindo, 2013), na literatura ha autores que afirmam haver evolucao
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no desenvolvimento educacional brasileiro, no entanto também é possivel encontrar quem
afirme ao contrério (Silva; Dos Santos, 2019). Somente apds a promulgacao da Constituicdo
Federal de 1988, principalmente nos ultimos 25 anos, que o Brasil promoveu as mais relevantes
reformas e mudancas em todos os niveis de ensino (Dos Santos, 2013). E mesmo que as
reformas venham ocorrendo paulatinamente, a verdade € que a educagdo conta com
significativos avancos, principalmente no que se refere a sua legislacdo, os marcos legais e as
politicas publicas (Galindo, 2013).

Segundo Cury (2010), o resultado da convocacdo e unido excepcional dos cidadaos
brasileiros, a nossa Carta Magna estabeleceu uma nacdo que seja social, econdmica e
politicamente justa, além de dedicar um capitulo a educacédo, assegurando o acesso a esta por
diversos meios. O Estado é, portanto, responsavel por transformar essa possibilidade em uma
realidade para todos os cidad&os, um direito buscado em Constitui¢des e leis anteriores, mas
gue ndo havia alcancado a mesma expressividade encontrada na Constituicao atual (Cury,

2010). A Constituicéo, estabeleceu que:

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida
e incentivada com a colaborag&o da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.
Art. 206. O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios: | - igualdade
de condigBes para 0 acesso e permanéncia na escola; Il - liberdade de aprender,
ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte e o saber; I1 - pluralismo de ideias
e de concepgdes pedagogicas, e coexisténcia de instituicGes publicas e privadas de
ensino; IV - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais; V -
valorizacdo dos profissionais da educagéo escolar, garantidos, na forma da lei, planos
de carreira, com ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos,
aos das redes publicas; VI - gestdo democratica do ensino publico, na forma da lei;
VII - garantia de padrao de qualidade (Brasil, 1998, p. 123).

No ambito dos marcos legais e documentos relacionados as politicas puablicas
curriculares da Educacdo Basica no Brasil, desde 1988 até o presente, ocorreram muitas
mudancas. Independentemente das polémicas e possiveis controvérsias, podem-se citar 0s
seguintes exemplos: a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) em 1996, que se alicerca em pilares
como autonomia e flexibilidade; os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 1998; as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Béasica (DCN) em 2010; e, mais recentemente,
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017, que sdo documentos norteadores da
Educacdo Bésica em todo o pais (Galindo, 2013).

A LDB, elaborada em quatro versoes diferentes, a saber: (1946, 1968, 1971 e 1996).

Sendo que a ultima, em 1996, regulamentou o sistema educacional do Pais, tanto no publico
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quanto no privado, afirmando o direito a educacgéo, garantido pela Constitui¢do, e definindo as
responsabilidades da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios (Brasil, 1996).

Os PCN, elaborados em 1998, nascem como documentos de linhas norteadoras para a
Educacdo Baésica, baseado na necessidade da construcao de uma referéncia curricular nacional,
com a proposta de reorientagdo curricular e com o objetivo de subsidiar o trabalho dos
professores em todo o territorio brasileiro (Brasil, 1998). Esses documentos se apresentam
como uma das estratégias usadas pelo Estado na tentativa de promover um ensino uniforme
através da definicdo de um curriculo minimo a ser trabalhado na Educacdo Bésica em todo
territorio nacional (Galian, 2014).

As DNC, estabelecidas pela LDB e pela Lei n°® 9.131/95, sdo documentos cuja
responsabilidade é federal e desempenhada pelo Conselho Nacional de Educacéo (CNE). Esses
documentos tém por objetivo definir as bases comuns em nivel nacional para toda a Educacéo
Baésica (Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio), assim como para as
modalidades em que podem se apresentar. Com base nessas diretrizes, todos os sistemas
educacionais (federal, estaduais, distrital e municipais), cada qual dentro das suas respectivas
competéncias proprias e complementares, desenvolverdo as suas proprias orientacdes visando
garantir a integracdo curricular das trés etapas subsequentes deste nivel de ensino, com o
objetivo de forjar uma unidade integrada (Brasil, 2013).

A BNCC, homologada em sua versdo final em 2018, incluindo o Ensino Médio, € um
documento de natureza obrigatdria, estabelecendo uma colecdo essencial e gradativa de
aprendizagens elementares que todos os estudantes devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Basica (Brasil, 2018). O objetivo dessa reorganizacao curricular da
BNCC, com foco nas competéncias e habilidades como centro do processo de ensino-
aprendizagem, ndo traz nenhuma novidade. Além disso, a metodologia proposta pela BNCC ja
foi amplamente debatida e, em geral, rejeitada pela maioria dos educadores, (Branco et al.,
2019).

Quando se discute as politicas publicas, sujeitas aos debates democraticos sobre sua
eficiéncia, € possivel citar diversos exemplos de avango ao longo do tempo, tais como: Sistema
de Avaliacdo da Educacdo Baésica (SAEB), em 1990; o Fundo de Manutencdo e
Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizagdo do Magistério (FUNDEF), em
1996; o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), em 1998; o Programa Bolsa Escola, em
2001; o Programa Bolsa Familia (PBF), em 2003; o Fundo de Manuten¢édo e Desenvolvimento

da Educacéo Basica (FUNDEB), em 2006; o indice de Desenvolvimento da Educagdo Bésica
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(IDEB), em 2007; o Plano de Desenvolvimento da Escola (PDE), em 2007 e o Plano Nacional
de Educacdo (PNE), em 2014 (Galindo, 2013).

O SAEB, criado em 1990, é composto por avaliacbes em larga escala, realizadas
periodicamente por meio de testes cognitivos e questionarios especificos para diferentes etapas
da Educacdo Bésica. Sua principal finalidade é avaliar a qualidade da Educagéo Bésica no pais
e contribuir para sua melhoria, fornecendo informacdes concretas que podem ser usadas na
formulacéo, reformulacdo e monitoramento das politicas publicas (Inep, 2020).

O FUNDEEF foi instituido pela Emenda Constitucional n°® 14, de setembro de 1996, e
regulamentado pela Lei n® 9.424, de 24 de dezembro do mesmo ano, bem como pelo Decreto
n° 2.264, de junho de 1997. Seu foco estd no ensino fundamental publico, que é o segmento
mais representativo da Educacdo Basica oferecida pelos Estados e Municipios brasileiros. O
objetivo do FUNDEF é promover a universalizacdo, manutencao e melhoria da qualidade desse
nivel de ensino, com énfase na valorizacdo dos profissionais do magistério em efetivo exercicio
(Brasil, 2004).

O ENEM foi instituido em 1998 com o objetivo de avaliar o desempenho escolar dos
estudantes ao término da Educacgdo Basica. Em 2009, o exame aperfeicoou sua metodologia e
passou a ser utilizado como mecanismo de acesso a educagdo superior, incluindo o Sistema de
Selecdo Unificada (SISU) e o Programa Universidade para Todos (PROUNI). As notas do
ENEM também sédo aceitas por mais de 50 institui¢cdes de educacdo superior em Portugal. Além
disso, os participantes do ENEM podem pleitear financiamento estudantil em programas do
governo, como o Fundo de Financiamento Estudantil (FIES). Os resultados do ENEM
possibilitam o desenvolvimento de estudos e indicadores educacionais (Inep, 2021).

O PBF, criado pela Lei n°® 10.836/2004, é a principal estratégia do Brasil com o
objetivo de combater a pobreza extrema, a fome e a desigualdade social. Para isso, 0 Programa
articula trés dimensbes de atuacdo: a transferéncia direta de renda, o atendimento as
condicionalidades e agbes governamentais complementares. Para acesso a este beneficio, as
familias deveriam assumir o compromisso das condicionalidades definidas especialmente na
area da saude e educacéo, tendo como principal objetivo promover 0 acesso a rede de servicos
publicos de saude, assisténcia social e educacéo (Santos; Delatorre; Ceccato, 2019).

A substituicdo do FUNDEF pelo FUNDEB, que foi instituido como mecanismo
permanente de financiamento da educacgéo publica por meio da Emenda Constitucional n° 108,
de 27 de agosto de 2020, e encontra-se regulamentado pela Lei n® 14.113, de 25 de dezembro

de 2020. O FUNDEB € um fundo especial, de natureza contabil e de &mbito estadual, composto
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por recursos provenientes de impostos e das transferéncias dos Estados, Distrito Federal e
Municipios, vinculados a educacao, conforme disposto nos artigos 212 e 212-A da Constituicéo
Federal (Fundeb, 2011).

O PDE foi langado pelo Ministério da Educagdo (MEC) em abril de 2007 e colocou &
disposi¢do dos estados, municipios e do Distrito Federal instrumentos eficazes de avaliacdo e
de implementacdo de politicas de melhoria da qualidade de ensino, sobretudo da Educacao
Basica publica. O PDE é um programa de apoio a gestdo escolar baseado no planejamento
participativo e destinado a auxiliar as escolas publicas a melhorar a sua gestdo (PDE Escola,
2014).

O IDEB, foi criado em 2007 e retne, em um sO indicador, os resultados de dois
conceitos igualmente importantes para a qualidade da educacao: o fluxo escolar e as médias de
desempenho nas avaliacdes. O IDEB ¢é calculado a partir dos dados sobre aprovacédo escolar,
obtidos no Censo Escolar, e das médias de desempenho no SAEB. O indice também é
importante condutor de politica ptblica em prol da qualidade da educac&o. E a ferramenta para
acompanhamento das metas de qualidade para a Educacédo Basica (Inep, 2020).

O PNE, aprovado pela Lei n°® 13.005/2014, determina 10 diretrizes, 20 metas e 254
estratégias que devem guiar a politica educacional brasileira no decénio 2014/2024. O PNE, de
maneira ampla, tem como um dos seus principais objetivo cumprir a universalizacdo da
educacdo, reduzindo as desigualdades e proporcionando um ensino de qualidade e equitativo
aos brasileiros (Silva et al., 2020).

Quando se fala dos avancos conquistados na educacdo, destaca-se o nivel de
escolaridade dos brasileiros entre a Populagdo Economicamente Ativa (PEA), principalmente
nas etapas do ensino médio completo, superior e pds-graduacdo, com indices em torno de 4,5%
e 7,8% (Steiner, 2006). As questdes de acesso e permanéncia escolar, ainda que gradualmente,
também podem ser consideradas avancos. Isso porque a quantidade de anos de estudos da
populacdo com 15 anos ou mais aumentou entre os brasileiros, assim como a taxa de frequéncia
na faixa etaria de 0 a 29 anos, entre 1992 e 2008 (Galindo, 2013).

Conforme apresentado nas figuras a seguir (Figura 1 a 3), os resultados do IDEB no
periodo de 2005 a 2019 demonstram que houve aumento no indice ao longo dos anos; no
entanto, esses nimeros tém pouca expressdo. No ano de 2019, apenas a etapa dos anos iniciais
do ensino fundamental da rede publica alcan¢ou a meta estabelecida, conforme apresentado nas
Figuras 4 a 6 (Da Silva; Demo; Minayo, 2021).
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Figura 1 — Resultados do indice de desenvolvimento da educagdo basica nos anos iniciais do
no ensino fundamental entre 2005 e 2019 no Brasil.
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Fonte: Adaptado de Da Silva; Demo; Minayo, 2021.

Figura 2 — Resultados do indice de desenvolvimento da educacdo basica nos anos finais do no
ensino fundamental entre 2005 e 2019 no Brasil.

=4 Brasil =—Estadual Municipal Privada —#=—Piiblica
6,5

4,5
4,0
35
3,0

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Fonte: Adaptado de Da Silva; Demo; Minayo, 2021.
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Figura 3 — Resultados do indice de desenvolvimento da educacdo basica no ensino médio entre
2005 e 2019 no Brasil.

—4— Brasil ——Estadual Privada = Piiblica
6,5

6,0
55
5,0
4,5

4,0 /

3,0

2,5

<
L 3
L 2
4

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
Fonte: Adaptado de Da Silva; Demo; Minayo, 2021.

Figura 4 — Resultados do indice de desenvolvimento da educacgdo bésica para meta de 2019 nos
anos iniciais do ensino fundamental no Brasil.
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Figura 5 — Resultados do indice de desenvolvimento da educacgéo bésica para meta de 2019 nos
anos finais do ensino fundamental no Brasil.
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Fonte: Adaptado de Da Silva; Demo; Minayo, 2021.

Figura 6 — Resultados do indice de desenvolvimento da educacédo basica para meta de 2019 no
ensino médio no Brasil.

B Meta para 2019 M Resultado em 2019
m_.
o
a—
[1=]
a—
u
[
\D_ q"
=t
N—
=T
CI"‘I_ ﬂ"l_
I o o
BRASIL ESTADUAL PRIVADA PUBLICA

Fonte: Adaptado de Da Silva; Demo; Minayo, 2021.
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1.1.4 Os Desafios da Educacéo Basica no Brasil

E inegavel, controverso e contestavel, mas ha uma evolugio no sistema de Educacéo
Basica brasileiro, tais como: a ampliacdo do acesso, 0 aumento da permanéncia, o crescimento
do nimero de alunos concluintes, a elevagao nos niveis de escolaridade da popula¢éo, a reducao
das desigualdades sociais, ampliacdo do numero de profissionais da educacdo e de sua
respectiva escolarizacdo, a elaboracdo de um sistema de avaliagdo bem estruturado e
tecnicamente robusto, o desenvolvimento de mecanismos de descentralizacdo da gestéo, o
aumento de politicas publicas (programas, planos, leis, diretrizes e propostas de estratégias)
para melhorar a qualidade da educacdo nacional (Dos Santos, 2013).

Apesar dos avangos supracitados, o Brasil ainda se depara com inimeros problemas
contemporaneos que o desafiam no cumprimento do direito constitucional de uma educagéo
equitativa e de qualidade, pois ndo basta garantir o acesso a educacao para todos se esta ndo
tiver qualidade. Entretanto, esse € um ponto de grande debate, pois que a educacao precisa ser
de qualidade ninguém discute, mas a definicdo dessa qualidade e como media-la é um dos temas
mais complexos dada a sua natureza (Galindo, 2013). O debate em relacdo ao conceito de
qualidade da educacéo pode tomar o perigoso caminho da retdrica excessiva, uma vez que essa
exceléncia nunca pode ser expressa de forma direta e objetiva, 0 que explica por que o0 assunto
nunca se esgota (Manhas, 2011). Mesmo que definir e medir a qualidade da educacdo seja um
fendmeno complexo, holistico e com dimensdes heterogéneas nos campos extra e intraescolares
(Dourado; Oliveira, 2009), essa € uma das questdes mais caras para 0 ensino basico no Brasil
(Steiner, 2006).

No cenério da busca pela qualidade na Educacdo Basica, independentemente de qual
seja a melhor definicdo que se adote, o Brasil tem uma longa caminhada na busca por essa
qualidade. Os problemas contemporaneos da Educacdo Baésica brasileira, em funcdo das
mudancas globais, e principalmente apds a pandemia da COVID-19, que trouxe impactos nas
esferas politicas e sociais de todos os paises, bem como na educacdo, ampliando as
desigualdades educacionais, sdo reais, apresentam-se como desafios impeditivos ao avanco da
educacéo e, infelizmente, estao distantes de serem adequadamente sanados (Dos Santos, 2013;
Galindo, 2013; Grossi; Toniol, 2020).

Nesse contexto, os docentes enfrentam desafios significativos em relagdo a sua
formacao inicial e continuada (Dos Santos, 2013; Martins, 2005). Além disso, sofrem com a

perda de prestigio social e a desvalorizacao financeira (Stecanela; Williamson, 2013; Martins,
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2005), bem como a precarizagao do trabalho e a proletarizagao da profissao (Dos Santos, 2013).
Essa crescente inseguranca no trabalho pode causar adoecimento fisico, mental e emocional,
gerando sentimentos de soliddo, vitimizagdo e culpabilidade pelo fracasso escolar (Stecanela;
Williamson, 2013).

As escolas enfrentam diversos desafios, incluindo problemas de indisciplina, aumento
da violéncia, questfes relacionadas a gestdo dos recursos destinados a educacdo (Dos Santos,
2013), bem como a precarizacdo de sua infraestrutura (Stecanela; Williamson, 2013). Além
disso, muitas delas sofrem com a falta de espacos fisicos adequados, materiais pedagogicos
adequados e ambientes especificos necessarios para a aprendizagem (Martins, 2005). Muitos
alunos demonstram falta de interesse pelos estudos (Stecanela; Williamson, 2013). Um grande
numero deles ndo concluiu os 12 anos de escolaridade basica e muitos apresentam resultados
insatisfatorios nas avaliacGes de desempenho e aprendizagem. Mesmo aqueles que terminam o
ensino meédio frequentemente possuem déficits elementares e enfrentam dificuldades para
ingressar na universidade (Dos Santos, 2013).

Observa-se um expressivo aumento nos casos de indisciplina, agressividade, falta de
respeito, desvio de valores e auséncia de limites (Stecanela; Williamson, 2013). No fenémeno
de reconfiguragdo familiar precariza a estrutura familiar € perceptivel a auséncia de
comprometimento de muitos responsaveis com a vida escolar dos discentes, resultando no
abandono afetivo dos filhos. Com isso, cada vez mais, seja pela familia, sociedade ou mesmo
pelo governo, o papel de socializador e transformador das criangas, adolescentes e jovens é
transferido quase exclusivamente para o ambiente educacional (Stecanela; Williamson, 2013).

No &mbito do poder publico, em relacdo aos seus érgdos fiscalizadores, podem ser
encontradas diversas deficiéncias relacionadas com a efetiva implementacdo de programas,
propostas e politicas publicas voltadas para a educacdo. Essas deficiéncias podem estar
relacionadas a falta de expertise, a auséncia de conhecimento e/ou simplesmente a falta de
interesses politicos (Dos Santos, 2013).

Em um pais tdo extenso, diverso e desigual, a lista dos desafios ndo para nesses e, tanto
esses quanto todos os demais existentes, constituem-se em grandes obstaculos para a
universalizacdo da educacdo publica equitativa e de qualidade. Tais problemas demonstram
que, mesmo depois de caminhar muito, o Brasil ndo pode parar frente ao que ainda tem que
avangar no combate a crise da educagdo e de suas politicas publicas (Dos Santos, 2013).

Para enfrentar esses desafios é necessario que o pais reflita sobre eles e tome a¢des em

diferentes frentes, tais como: nas politicas governamentais relacionadas ao financiamento,
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diretrizes curriculares ou bases legais; na capacitacdo dos professores, tanto em sua formacéo
inicial quanto em programas de desenvolvimento continuo; na administracdo das unidades
escolares; nas abordagens pedagogicas e praticas em sala de aula; no planejamento do ensino
ou da aprendizagem; nas metodologias de ensino passivas ou ativas; e, sem limitar-se nas
possibilidades, a relagcdo do processo ensino-aprendizagem e do professor-aluno (Stecanela;
Williamson, 2013).

A complexidade dos desafios é variada e as a¢fes de enfrentamento seguem 0 mesmo
principio, demandando debate e reflexdo profunda sobre o tema. Por isso, em se tratando de
pontos que possuem aspectos de maior convergéncia e concordancia é possivel tentar avancar,
por exemplo: modernizar as praticas de gestdo publica das instituicdo de ensino basico,
disponibilizar acesso as novas tecnologias, incentivar e dar suporte as familias para possam se
envolverem mais e melhor na vida escolar das criancas e adolescentes; melhorar a formagao
inicial dos docentes e dar condi¢des de realizacdo da continuada; valorizar de maneira real e
efetiva do profissional de educacdo; estreitar as relacGes internacionais com paises que possuem

os melhores sistemas educacionais (Steiner, 2006).

1.1.5 Problemas Contemporaneos do Ensino de Ciéncias

O Programme for International Student Assessment (PISA), realizado bienalmente, é
uma ferramenta de avaliacdo diagnostica internacional usada desde os anos 2000 para medir o
nivel de desenvolvimento dos estudantes brasileiros com 15 anos de idade em Leitura,
Matematica e Ciéncias, bem como de outros paises (Souza, 2014; British Council, 2023). No
resultado de 2012, a posicao alcancada pelo Brasil entre 65 paises foi pifia; ficamos em 53°
lugar em Leitura e Ciéncias e 57° em Matematica. J& na avaliacdo patrocinada pela Organizagédo
das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), na qual participam 128
paises, o Brasil ficou na mediocre 88% posi¢cdo — abaixo de paises como Cuba, Uruguali,
Argentina, Mexico, Venezuela, Panama, Peru, Paraguai, Colémbia, Bolivia, Equador e
Honduras (Souza, 2014).

Atualmente, mais de dez anos depois, o cendrio de desenvolvimento dos estudantes
brasileiros ndo mudou muito, pois quando se trata do dominio em Ciéncias, os resultados do

PISA demostraram que, em comparag¢do com outros paises da Organizacdo para a Cooperacéao
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e Desenvolvimento Econémico (OCDE), a proficiéncia dos jovens do Brasil esta abaixo da
média de outros estudantes (British Council, 2023).

Em 2019, o MEC realizou um estudo piloto com estudantes do Gltimo ano da segunda
etapa do ensino fundamental, através do SAEB. Os resultados revelaram que mais de 50% dos
alunos estavam no nivel 2, ou seja, possuiam letramento cientifico rudimentar. Esses fatos vém
mobilizando debates e pesquisas no campo do Ensino de Ciéncias, pois o século atual apresenta
inimeros desafios cujas solu¢fes podem estar nas novas descobertas cientificas e tecnolégicas
(British Council, 2023).

Esses resultados tém origem em diversos problemas enfrentados pela Educagdo Basica
no Brasil, o que inclui o Ensino de Ciéncias. N&o é de hoje que os professores, ndo apenas 0s
de Ciéncias, enfrentam diversos problemas para promover o Ensino de Ciéncias nas escolas.
Entre esses problemas, podemos citar a desvalorizagdo social da profissdo, a baixa
remuneracdao, o aumento da jornada de trabalho, a falta de tempo para investir na propria
formacdo, a auséncia de material pedagdgico adequado e a falta de infraestrutura nas
instituicOes de ensino, além dos conflitos de finalidades relacionados ao Ensino de Ciéncias
(Martins, 2005).

1.1.5.1 Os desafios de lecionar Fisica e Quimica

Segundo o Portal do MEC “Seja um Professor”, um graduado em Licenciatura em
Ciéncias Naturais esta apto para ensinar principalmente Ciéncias no ensino fundamental,
abrangendo conhecimentos em Fisica, Quimica e Biologia, as suas aplicacdes praticas e
avancos cientificos. No Brasil, € comum que professores formados em Ciéncias Bioldgicas,
Ciéncias da Natureza ou Biologia lecionem Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
refletindo a estrutura dos cursos de licenciatura no pais. Contudo, apesar de ter uma formagéo
ampla, é importante destacar que muitos profissionais podem ndo ter uma base suficientemente
abrangente para atender todas as demandas do ensino fundamental (Melo; Campos; Almeida,
2015). Como explicita o Portal do MEC “Seja um Professor”, nessa etapa do ensino, ocorre
uma grande integracdo de diversas areas do conhecimento, como Quimica, Fisica, Biologia e
Geociéncias, tornando essencial que os docentes de Ciéncias tenham uma formacéo abrangente

e adequada para essa realidade. 1sso pode explicar por que docentes formados em Quimica e
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Fisica ndo costumam lecionar Ciéncias com frequéncia nos anos finais do ensino fundamental
(Junior; Pietrocola, 2010).

Antes das mudangas ocorridas com a implementacdo da BNCC, tradicionalmente, 0s
conteudos de Fisica e Quimica estavam restritos ao Ultimo ano do ensino fundamental (Rosa et
al., 2022). Com a homologagdo da BNCC em dezembro de 2017, para 0s Anos Finais do Ensino
Fundamental, a area das Ciéncias da Natureza passou por reformulacéo, reduzindo os quatro
eixos tematicos dos PCN para apenas trés unidades tematicas. As unidades tematicas da BNCC,
ao contrario dos eixos tematicos dos PCN, estdo presentes em todos os anos finais do ensino
fundamental, seguindo a proposta de aprendizagem progressiva, gradual ou em espiral (De
Mattos; Amestoy; De Tolentino-Neto, 2022).

As mudancas geradas pela BNCC representam um problema para muitos professores
de Ciéncias, pois promoveu a reestruturacdo dos contetidos nos livros didaticos, que ocupa
espaco relevante na sua vida profissional e no ambiente escolar (Garcia, 2012). Agora, 0s
docentes que tém nos livros didaticos o principal recurso pedagogico e veem os temas ligados
a unidade temética de “Matéria e Energia” como os mais dificeis de ensinar, alegando
principalmente a deficiéncia na sua formagéo basica em relagdo aos conteudos de Fisica e
Quimica (Lima; Vasconcelos, 2006), precisam lidar com as dificuldades e desafios de lecionar

tais contelildos em todos os Anos Finais do Ensino Fundamental.

1.1.5.2 A formagcéo inicial dos docentes de ciéncias

Os cursos de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias da Natureza podem apresentar lacunas na
formacgéo de professores, focando desproporcionalmente em certas disciplinas. Enquanto os
cursos de Ciéncias Biologicas priorizam conteddos bioldgicos em detrimento de Fisica,
Quimica e Geociéncias (Cunha; Krasilchik, 2000), os cursos de Ciéncias da Natureza muitas
vezes ndo oferecem carga horéria adequada para Biologia e Geociéncias, impactando a
preparagdo dos futuros docentes (Macedo; Reis, 2020). Muitos dos docentes de Ciéncias se
sentem despreparados para ensinar determinados contetdos e enfrentam problemas dependendo
de sua formacdo inicial (Lima; VVasconcelos, 2006; Macedo; Reis, 2020; Profeta, 2021).

O professor de Ciéncias enfrenta um grande e necessario desafio junto aos seus alunos
e alunas. Ele precisa contribuir para a formacéo dos estudantes, estimulando suas habilidades

de pensamento critico e acdo, de acordo com as demandas da sociedade no século presente.
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(Dutra; Martines, 2022). Esse processo envolve o desenvolvimento de uma consciéncia critica
em que seja promovida uma cidadania ativa na sociedade onde vivem. Os professores tém a
responsabilidade de preparar seus alunos ndo apenas para se adaptarem a sociedade, mas
também para transforma-la, sempre influenciados por ideologias, poderes e interesses
comerciais (Silva; Carvalho; Munford, 2009).

Atualmente, vivemos em uma sociedade que valoriza o conhecimento cientifico e
tecnologico, tornando o Ensino de Ciéncias ainda mais relevante. Contudo, a formacéo de
cidadaos emancipados e autbnomos, capazes de acessar e usufruir desses bens produzidos pela
humanidade, contribuindo significativamente para o desenvolvimento e a expansdo desse
conhecimento pode ser considerado um grande desafio para aquele que se dedica ao ensino de
Ciéncias (Silva; Bastos, 2012; British Council, 2023).

Segundo Martins (2005), € preciso refletir sobre o fato que os docentes também tém
necessidades formativas, sendo muito importante que essas sejam consideradas e atendidas na
sua vida académica e profissional. Isso inclui, por exemplo, o dominio do conteldo que sera
ensinado, 0 acesso aos conhecimentos especificos da didatica das Ciéncias e o entendimento
dos modelos tedricos e praticos das metodologias e abordagens no Ensino de Ciéncias. Cabe
destacar que, por maior que seja a qualidade dos cursos de formacao inicial, ¢ muito dificil que
eles consigam abranger todas essas necessidades formativas, devido a constante renovacéo dos
saberes cientificos e tecnoldgicos. Portanto, é crucial entender que a formacao do professor de
Ciéncias nao deve se limitar aos anos de graduagao, mas sim ser um processo continuo (Martins,
2005).

Dessa forma, surge outra questdo crucial: a necessidade de os docentes se manterem
atualizados diante dos constantes avancos cientificos e tecnoldgicos. A medida que esses
avancos se tornam cada vez mais presentes no cotidiano da populacéo, eles despertam o
interesse dos estudantes e estdo amplamente disponiveis e acessiveis para eles. Portanto, dos
docentes, espera-se ndo apenas um solido conhecimento teérico e metodoldgico, mas também
um compromisso firme na busca continua de aprimoramento profissional, essencial para o
exercicio da sua profissao (Lima; Vasconcelos, 2006).

Portanto, fica evidente que os cursos de formacao inicial de professores devem ser
constantemente reavaliados, especialmente no que se refere a abordagem dos conhecimentos
interdisciplinares. Para os licenciandos, é essencial que seus curriculos ndo apenas fornegcam os
conhecimentos tedricos necessarios, mas também promovam uma reflexdo critica sobre a

pratica docente. Essa revisdo curricular pode resultar em uma nova abordagem conceitual e
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procedimental que valorize a docéncia, preparando melhor os futuros educadores para 0s
desafios da sala de aula e para a construcéo de uma educacéo que estimule o pensamento critico
e a cidadania ativa (Macedo; Reis, 2020; Viégas, Cruz; Mendes, 2015).

1.1.5.3 A formacéao continuada dos docentes de ciéncias

A sociedade tem experienciado importantes transformagdes ao longo do tempo e parte
fundamental dessas mudancas esta relacionada a forma como lida com o fluxo intenso e rapido
de informacGes didrias (Chimentdo, 2009). Essa evolucdo ocorre paralelamente ao crescente
valor atribuido ao conhecimento cientifico e tecnoldgico na sociedade contemporanea (Silva;
Bastos, 2012). Diante desse cenario que se apresenta, a vida profissional requer que
informacfes e conhecimentos ocupem um lugar central no exercicio das atividades. Essa
demanda se estende ao campo da educacao, onde os educadores se deparam com novos desafios
(Chimentéo, 2009), tornando essencial que o professor esteja em sintonia com as demandas do
presente (Silva; Bastos, 2012). Para se adequar as mudancas sociais, culturais e tecnoldgicas
em curso, € vital que o perfil do profissional de ensino se renove. Esse novo perfil envolve a
promocao da investigacdo como metodo de ensino, o desenvolvimento da reflexdo critica sobre
a pratica e a constante atualizacdo dos conhecimentos e das praticas docentes por meio da
formagéo continuada (Neto; Maciel, 2002).

A formagéo continuada de professores pode ser entendida como um processo de
aprimoramento dos conhecimentos docente, essencial e imprescindivel para o desempenho das
atividades de ensino. Esta formacdo é promovida por meio de estratégias didatico-pedagdgicas
e ocorre apos a conclusdo da formacéo académica inicial. Ela agrega valores e contribuicdes ao
profissional da educacéo, com o objetivo principal de garantir uma melhoria na qualidade do
ensino e, consequentemente, no éxito da aprendizagem significativa dos educandos (Cunha et
al., 2022; Chimentdo, 2009). Vale ressaltar que, no ambito pratico, ndo ha um consenso ou
delimitacdo rigida para o termo “Formacdo Continuada”. Na realidade, diversas modalidades
formativas tém se encaixado sob esse guarda-chuva conceitual (British Council, 2023).

A discussdo sobre a formacdo continuada de professores ndo € uma questdo tdo
recente, pois a LDB de 1996 ja abordava essa temética de forma abrangente, atraindo a atengao,
em particular do poder publico, e incorporando-a em diversos de seus artigos (Gatti, 2008). No

artigo 67, inciso 11, a LDB estipula que uma das maneiras pelas quais os sistemas de ensino
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podem promover a valorizagdo dos profissionais da educacdo é através do “aperfeigoamento
profissional continuado, inclusive com licenciamento periddico remunerado para esse fim”.
Adicionalmente, o artigo 80 da LDB enfatiza o papel do “poder publico no estimulo ao
desenvolvimento e disseminacdo de programas de ensino a distdncia em todos os niveis e
modalidades educacionais, bem como da educacao continuada”. As Disposigoes Transitorias,
mais especificamente no artigo 87, § 3°, inciso 11, estabelecem claramente a responsabilidade
das esferas governamentais em “realizar programas de capacitacdo para todos os professores
em exercicio” (Brasil, 1996). No entanto, € importante salientar que a formacdo continuada
permanece como uma pauta de grande relevancia, especialmente no contexto dos desafios
contemporaneos enfrentados pela educacdo (Chimentdo, 2009).

Apesar da extensa abordagem por diversos autores e da sua inclusdo na legislacao, a
formag&o continuada dos educadores enfrenta diversos desafios em sua implementacéo diéria.
Tais desafios incluem questdes como remunerac@es inadequadas, excessiva carga horéria de
trabalho e a escassez de investimentos por parte das autoridades governamentais (Cunha et al.,
2022). Esses fatores contribuem para a precarizacao da capacitacdo do professor, e vale destacar
que essa capacitagcdo €, nos dias de hoje, um aspecto de suma importancia no contexto da
reforma educacional em Ciéncias. Os cursos de formacéo inicial de professores tém sido alvo
de criticas quanto a sua eficicia na preparacdo desses profissionais, inclusive entre aqueles
provenientes das Universidades mais renomadas (Cunha; Krasilchik, 2000). Assim sendo, 0s
programas de formacdo continuada desempenham ndo apenas o papel de manter os docentes
atualizados, mas também de compensar a lacuna deixada pela formacdo inicial inadequada
(Gatti, 2008).

Mesmo que uma formacao inicial seja considerada completa, ela permanece limitada
no tempo e no espaco de sua formacdo académica, buscando desenvolver competéncias,
habilidades, atitudes, valores e conhecimentos no contexto sociocultural de sua sociedade. Por
essa razao, a formacdo docente é concebida como um processo continuo voltado para a sua
atualizacdo. No entanto, os cursos de formacgéo continuada frequentemente enfrentam desafios
em relacdo a sua eficacia, apresentando varias deficiéncias, tais como: duracdo reduzida,
desconexao em relacdo ao cotidiano e a realidade escolar, falta de atendimento as necessidades
dos docentes, desvinculacdo entre teoria e pratica, e uma énfase excessiva em aspectos
normativos (British Council, 2023; Chimentéo, 2009).

A precarizagcdo da formacdo inicial levou a uma expansdo do entendimento da

formacgdo continuada, resultando em uma ampliacdo das ofertas dos programas com uma
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variedade significativa de abordagens. A diversidade dos cursos € evidente em sua forma de
entrega, abrangendo desde programas de extensdo até pds-graduacdes lato sensu, apresentando
uma grande gama de modalidades e formatos, as vezes sem a exigéncia de credenciamento ou
mesmo reconhecimento oficial (Gatti, 2008; British Council, 2023). Essas caracteristicas
podem contribuir para a falta de eficAcia em muitos desses cursos, pois frequentemente desviam
do propdsito essencial da formacdo continuada, que é o aprofundamento e a expansdo do
conhecimento, em funcéo da necessidade de atender as demandas e suprir as deficiéncias da
formag&o académica inicial (Gatti, 2008). A baixa eficacia desses programas frequentemente
resulta em desinteresse ou desisténcia por parte dos docentes, 0 que, por sua vez, mantém
inalterada a realidade da sala de aula (Chimentdo, 2009). A formacdo continuada desempenha
um papel fundamental na evolucdo do professor, permitindo-lhe reconhecer a viabilidade da
mudanca. Nesse contexto, é imperativo que essa formacao seja significativa, uma vez que isso
contribuird para elevar a consciéncia do docente (Chimentéo, 2009).

O educador deve buscar o aprimoramento constante de sua formacdo inicial, além de
aperfeicoar suas competéncias metodoldgicas e sua pratica diaria na rotina escolar. O cenario
atual exige dos profissionais da educa¢do uma constante atualizacéo, especialmente no que diz
respeito as praticas pedagogicas inovadoras, uso de metodologias ativas de ensino e ao dominio
das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), areas cruciais para os professores na
construcdo de novos saberes. Entretanto, essa evolucdo sé serd alcancada se forem
disponibilizados aos docentes os recursos didatico-pedagogicos adequados, relevantes e
necessarios, que o auxiliem no desenvolvimento de uma pratica docente sélida e em sintonia
com a evolugéo da sociedade. Tais esfor¢os s@o essenciais para garantir a qualidade do ensino,
promover dinamismo e facilitar a integracdo social. O exercicio da docéncia na
contemporaneidade é reconhecidamente desafiador, demandando uma constante evolucédo nos
ambitos intelectual, social, moral e emocional. Isso evidencia que a formacgéo do professor ndo
se encerra com a conclusdo da graduagdo com o recebimento do diploma, nem mesmo apos a

participacdo em cursos de formacgéo continuada (Cunha; Krasilchik, 2000).

1.1.5.4 O impacto da BNCC nos livros didaticos

Além da formacgdo académica inicial e continuada do professor, outro problema

contemporaneo para o Ensino de Ciéncias diz respeito aos livros didaticos, que muitas vezes,
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representam o principal recurso pedagdgico disponiveis para os docentes (Lima; Vasconcelos,
2006; Garcia, 2012). Os documentos norteadores (LDB, PCN, DCN e BNCC), de forma direta
ou indireta, recomendam a ndo fragmentacgéo dos conteudos, especialmente na area das Ciéncias
da Natureza, que engloba temas de diversos campos do conhecimento, como Biologia, Quimica,
Fisica e Geociéncias (Gramowski; Delizoicov; Maestrelli, 2017). Entretanto, é importante
observar que a maioria dos livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) entre 1999 e 2014, para os Anos Finais do Ensino Fundamental, apresentava
os contetdos de forma fragmentada. Esses livros, muitas vezes, seguiam a estrutura
compartimentada das diversas disciplinas académicas, contrariando as recomendagfes dos
documentos orientadores. E relevante destacar que, entre os diversos critérios usados na selecéo
dos livros didaticos pelo PNLD, nenhum deles abordou de forma clara, direta e objetiva essa
questdo da fragmentacdo dos contetidos (Gramowski; Delizoicov; Maestrelli, 2017).

Em relac@o ao Ensino das Ciéncias Naturais nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
0s PCN oferecem uma proposta na qual os conhecimentos devem ser dispostos com base em
sua relevancia social, significancia na vida dos estudantes e importancia cientifico-tecnologica.
Esses conhecimentos séo estruturados em quatro eixos tematicos: “Vida e Ambiente”, “Ser
Humano e Saude”, “Tecnologia e Sociedade” e “Terra e Universo”, estrutura essa que nao tem
carater obrigatdrio, mas visa colaborar com o PNLD e orientar a elaboracéo dos Planos Politicos
Pedagogicos (PPP) das escolas (Brasil, 1998; British Council, 2023).

As colecdes de livros didaticos produzidas por diversas editoras seguiam a divisédo dos
contetdos ao longo dos Anos Finais do Ensino Fundamental de acordo com os eixos teméticos
dos PCN e tradicionalmente, a organizagao se dava assim: “Terra ¢ Universo” (Meio Ambiente)
no 6° ano; “Vida e Ambiente” (Seres Vivos) no 7° ano; “Ser Humano e Saude” (Corpo Humano)
no 8° ano; “Tecnologia e Sociedade” (Fisica e Quimica) no 9° ano (Gramowski; Delizoicov;
Maestrelli, 2017; Rosa et al., 2022).

A BNCC se fundamenta em aprendizagem baseada em competéncias e habilidades e
estrutura a area das Ciéncias da Natureza em oito competéncias gerais, articuladas em trés
unidades tematicas, sdo elas: “Terra e Universo”, “Vida e Evolugdo’ e “Matéria e Energia”.
Aqui é importante destacar que todas essas competéncias devem ser trabalhadas nas diferentes
etapas do ensino fundamental. H4 uma concordéancia entre diferentes autores de que os PCN ja
contemplavam tais pressupostos, mas que a BNCC deu mais énfase e maior detalhamento sobre
0 assunto (Rosa et al., 2022; British Council, 2023).
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Os livros didaticos aprovados pelo PNLD, ap6s a homologacdo da BNCC, passaram a
redistribuir os contetdos de Fisica e Quimica, que antes estavam restritos ao Gltimo ano do
ensino fundamental, sob o eixo tematico do PCN “Tecnologia e Sociedade”. Atualmente, esses
conteldos sdo distribuidos ao longo de todos os Anos Finais do Ensino Fundamental,
evidenciado pelo aumento quantitativo dos contetdos e a inclusdo de mais temas relacionados
as areas de Fisica, Quimica e Geociéncias ao longo dos Anos Finais do Ensino Fundamental, o
que na pratica implica que os conhecimentos da area de Ciéncias Biologicas perdem espaco, 0

que pode impactar o trabalho do professor de Ciéncias (Rosa et al., 2022).

1.1.6 O Produto Pedagogico para o Ensino de Ciéncias

Segundo Moreira (2004), nas Ultimas décadas, o Brasil tem experimentado notavel
crescimento na educacdo ao nivel de pés-graduacdo stricto sensu. Contudo, esse avanco ndo
chegou a impactar tanto a educacdo basica, especialmente o ambiente da sala de aula. Com
intencdo de modificar essa realidade, foram implementadas medidas no ambito da pos-
graduacdo stricto sensu atraves da criacdo do mestrado profissional em ensino em diversas areas
do conhecimento (Moreira, 2004). Desde entdo, mesmo apresentando a necessidade de ajustes
devido a possiveis problemas, essa modalidade vem aumentando e impactando a melhoria do
ensino no Brasil (Moreira; Nardi, 2010). O mestrado profissional ndo constitui uma variacdo
ou adaptacdo do mestrado académico, pois ele tem como seu principal propdsito a preparacao
de profissionais para a construcdo e aplicagdo de conhecimentos praticos na concepgdo de
produtos pedagdgicos destinados a aprimorar o ensino (Moreira; Nardi, 2010). Nesse contexto,
destinados aos docentes da Educagdo Basica de areas especificas, e visando a melhoria do
ensino, surgem os produtos pedagogicos como exigéncia e parte do trabalho de conclusdo dos
cursos de mestrados profissionais (Mendonca; De Oliveira Dias, 2019).

A Area de Ensino da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior
(CAPES) estabelece quais sdo os tipos de produtos pedagOgicos aceitos nos mestrados
profissionais, caracterizando-os, distribuindo-os em categorias e determinando 0s eixos
avaliativos a serem observados (Freitas, 2021). As categorias sdo: midias educacionais;
prototipos educacionais e materiais para atividades experimentais; material textual; propostas
de ensino; materiais interativos; atividades de extensdo; desenvolvimento de aplicativos

(Mendonca; De Oliveira Dias, 2019). No que diz respeito ao aspecto da avaliacdo dos produtos
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pedagdgicos deve-se observar 0s seguintes eixos avaliativos: complexidade; impacto;
aplicabilidade; acesso; aderéncia; inovacao (Freitas, 2021). No que tange ao Programa de Pos-
graduacdo em Formacdo em Ciéncias para Professores, o curso de mestrado profissional, tem
como uma de suas diretrizes a elaboracdo de um produto pedagdgico. A escolha do e-book para
esse estudo, dadas suas especificidades, o caracteriza como “Material Textual”. Contudo,
considerando as multiplas possibilidades de insercdo de outros elementos interativos (videos,
audios e links), pode-se caracteriza-lo como midias educacionais (Mendonca; De Oliveira Dias,
2019).

Normalmente o termo e-book, que € uma forma de abreviacdo inglesa de electronic
book (Gruszynski, 2010), é usado como sindnimo para se referir ao livro eletrénico ou livro
digital. Pode-se dizer que o e-book é um livro eletrénico, de publicacdo digital ndo periddica,
que apresenta multiplos elementos (texto, imagem, audio e video), disponivel na web com
possibilidade de download, projetado para ser lido em dispositivos eletronicos (e-reader,
tablets, smartphones ou notebooks), de armazenamento digital, que pode ser acessado, lido e
manipulado (inclusdo de comentarios, controles e ajustes) por meio de softwares ou aplicativos
especificos, em qualquer lugar e momento, com ou sem conexdo a internet (Reis; Rozados,
2016).

Apesar de ser uma tecnologia relativamente nova, a escolha do e-book como um
produto pedagdgico, ocorre em funcdo do potencial aumento de uso da ferramenta no contexto
de uma sociedade cada dia mais digital e tecnoldgica (Mendonca; De Oliveira Dias, 2019). Com
base em dados do Instituto Prd-Livro, observou-se um aumento na familiaridade e na utilizacao
de e-books ao longo dos anos. Inicialmente, em 2011, parte dos entrevistados ja estava ciente
da existéncia de e-books, e esse conhecimento aumentou nos anos seguintes, especialmente em
2019. Além disso, a pesquisa indica que o dispositivo mais comumente utilizado para a leitura
de e-books é o celular, o qual se tornou a escolha predominante entre os entrevistados, conforme
a pesquisa realizada em 2015 e, posteriormente, em 2019 (Instituto Pro-Livro, 2020). Além
disso, um e-book se caracteriza como um produto pedagogico do tipo material textual e/ou
midias educativas, atendendo ao estabelecido pela CAPES para o principio da sua
aplicabilidade “em condigdes reais de sala de aula ou outros espagos de ensino” (Brasil, 2019,

p. 15) e se apresentando como:

o resultado de um processo criativo gerado a partir de uma atividade de pesquisa, com
vistas a responder a uma pergunta ou a um problema ou, ainda, a uma necessidade
concreta associados ao campo de pratica profissional, podendo ser um artefato real ou
virtual, ou ainda, um processo (Brasil, 2019, p. 15 e 16).
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Frente aos pressupostos, o presente estudo tem como objetivo geral produzir um e-
book de Ciéncias que aborde, de forma tedrica e pratica, os objetos de conhecimento
relacionados a unidade tematica “Matéria e Energia” como uma alternativa de recurso
pedagdgico, auxiliando os docentes em suas aulas nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
Contudo, € importante ressaltar que, para a concretizacdo desse objetivo, é fundamental
conhecer os aspectos dos livros didaticos de Ciéncias usados para o ensino nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, compreender a abordagem existente nos materiais didaticos disponiveis,

mas também identificar lacunas e oportunidades de aprimoramento.
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1.2 JUSTIFICATIVA

Dada a implementacdo da BNCC e seu impacto no Ensino de Ciéncias, em especial
nos Anos Finais do Ensino Fundamental, torna-se essencial oferecer aos docentes materiais
pedagdgicos que os auxiliem a efetivamente executar tais diretrizes em sala de aula,
desenvolvendo as competéncias gerais e especificas, bem como as habilidades com seus alunos.
O desenvolvimento de um e-book de Ciéncias que explore tanto a teoria quanto a pratica dos
objetos de conhecimento relacionados a unidade teméatica “Matéria e Energia” da BNCC se
apresenta como uma resposta a essa necessidade. Esse recurso busca apoiar os docentes ao
proporcionar um material acessivel, alinhado a realidade das escolas publicas e com a BNCC,
capaz de enriquecer as abordagens pedagdgicas, tornando as aulas mais dinamicas.

Como parte preliminar importante par ao desenvolvimento do e-book, a anélise dos
livros didaticos de Ciéncias permite identificar abordagens ja utilizadas nas escolas publicas e
eventuais lacunas nesses materiais, favorecendo a construcdo de um produto pedagdgico que
possa preencher essas necessidades. Além disso, 0 e-book visa ndo apenas apoiar 0 ensino dos
topicos de “Matéria e Energia”, mas também promover o uso de metodologias que incentivam
a participacédo dos alunos e facilitam uma aprendizagem mais significativa (Ausubel, 2003). Ao
adotar estratégias que valorizam o papel ativo do aluno na construcdo do conhecimento, este
estudo contribui mais para uma educacéo inclusiva, bem como para a formacdo de individuos
mais criticos e capazes de aplicar o0 que aprenderam em novas situacgdes (Tavares, 2008).

Diante da proposta da producdo de um produto pedagdgico em conformidade com as
diretrizes da BNCC, que promovera o desenvolvimento de competéncias gerais e especificas,
assim como habilidades, e que dialoga com a realidade das escolas publicas, considera-se que
0 e-book se apresenta como um recurso educacional relevante, capaz de fortalecer a confianga
dos docentes no tratamento desses topicos e aprimorar suas praticas pedagdgicas. Além disso,
contribui diretamente para a formacao dos professores e para o despertar do interesse dos alunos
pelo universo cientifico, especialmente pelas Ciéncias, uma vez que incentiva a exploragéo de

conceitos de maneira pratica e envolvente, conectando o aprendizado ao cotidiano escolar.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Produzir um e-book de Ciéncias que aborde, de maneira tedrica e préatica, objetos de
conhecimento relacionados a unidade tematica “Matéria e Energia” da BNCC como recurso

didatico para os Anos Finais do Ensino Fundamental.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

I. Listar todas as colecdes de livros didaticos de Ciéncias aprovadas pelo PNLD, bem
como as selecionadas pelas unidades escolares municipais e estaduais, localizadas no municipio

de Duque de Caxias, Rio de Janeiro, para o quadriénio de 2020 a 2023;

I. Analisar como o0s objetos de conhecimento relacionados a unidade tematica
“Matéria e Energia” da BNCC estdo estruturados nas duas cole¢des de livros didaticos de
Ciéncias mais escolhidas pelas unidades escolares municipais e estaduais, localizadas no

municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro, para o quadriénio de 2020 a 2023;

I11. Desenvolver um produto pedagdgico no formato de um e-book intitulado “Matéria
e Energia: Um E-Book de Ciéncias como Recurso Didatico para os Anos Finais do Ensino

Fundamental ;

IV. Registrar, publicar e disponibilizar o produto pedagdgico produzido e intitulado
“Matéria e Energia: Um E-Book de Ciéncias como Recurso Didéatico para os Anos Finais do

Ensino Fundamental” em formato digital e fisico.
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3. METODOLOGIA

A presente pesquisa foi conduzida com base nos encaminhamentos metodoldgicos
descritos em maiores detalhes nos itens a seguir, mas apresentados de maneira resumida séo:
(@) levantamento bibliografico; (b) listagem das cole¢cbes de livros didaticos de Ciéncias
aprovadas pelo PNLD para o quadriénio de 2020 a 2023; (c) analise das duas cole¢fes mais
escolhidas pelas unidades escolares municipais e estaduais, localizadas no Municipio de Duque
de Caxias, Rio de Janeiro; (d) desenvolvimento do produto pedagdgico baseado na pesquisa;
(e) registro, publicacdo e disponibilizacdo do e-book. Foi utilizada uma pesquisa de natureza
aplicada, com objetivos exploratérios, com uma abordagem de analise qualitativa e

quantitativa, incorporando procedimentos bibliograficos e documentais.

3.1 CLASSIFICACAO DA METODOLOGIA

Quanto a natureza, o estudo € caracterizado como uma pesquisa aplicada (Gerhardt;
Silveira, 2009), pois tem como um de seus objetivos a producdo de um produto pedagdgico
baseado em conhecimento cientifico. Esse produto busca demonstrar-se por meio da pratica,
auxiliando docentes de Ciéncias na Educacdo Basica e contribuindo para a mitigacdo de
problemas especificos, que envolvem situacOes e expectativas locais. Quanto aos objetivos, a
pesquisa € classificada como exploratoria, pois busca aproximar-se da questdo a fim de torna-
la mais conhecida e compreendida (Gil, 2002). A abordagem qualitativa e quantitativa se reflete
na combinacdo de dados numéricos com as interpretacGes detalhadas das informacBes ndo
numéricas (Gil, 2002). Alem disso, os procedimentos bibliograficos e documentais indicam que

0 estudo envolveu revisdo de literatura e anélise dos livros (Popper, 2004; Rosa, 2015).

3.2 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

O estudo contou com um levantamento bibliogréfico inicial, em uma espécie de
revisdo bibliogréafica sistematica das literaturas, tais como: artigos, periodicos, dissertacoes,
teses e/ou livros. A revisao bibliografica dessas literaturas especializadas teve como finalidade

aprofundar os conhecimentos especificos sobre o tema para obtencdo da base de referencial
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tedrico, bem como para a producdo do produto pedagdgico. Para isso, foi realizada uma busca

sistematica a partir das seguintes bases de dados: ERIC https://eric.ed.gov/; Google Académico

https://scholar.google.com.br/?hl=pt, CAPES https://www.periodicos.capes.gov.br/ e SciELO

https://www.scielo.br/.

Para a busca das literaturas especializadas e formacdo da base do referencial teorico,
inicialmente foram empregados os seguintes descritores para a construcdo da introducdo do
trabalho: Importancia da Educacgéo; Crise na Educacdo; Avancos na Educacdo; Desafios da
Educacdo e Ensino de Ciéncias. As palavras-chave “Ensino de Ciéncias”; “Matéria e Energia”;
“Recurso Didatico’; “E-book”; “BNCC” foram combinadas entre elas e também com os
descritores, conforme apresentado a seguir: (a) Temas Gerais e Ensino de Ciéncias —
“Importancia da Educacdo” AND “Ensino de Ciéncias”; “Crise na Educacdo” AND “Ensino de
Ciéncias”; “Avangos na Educacdo” AND “Ensino de Ciéncias”; “Desafios da Educacdo” AND
“Ensino de Ciéncias”. (b) Temas Gerais e Recursos Didaticos — “Importancia da Educagdo”
AND “Recurso Didatico” AND “E-book”; “Avancos na Educacdo” AND “Recurso Didatico”
AND “E-book”; “Desafios da Educacdo” AND “Recurso Didatico” AND “E-book™. (c) Temas
Gerais e Diretrizes Curriculares — “Importancia da Educacdo” AND “BNCC”; “Crise na
Educacdo” AND “BNCC”; “Avancos na Educacdo” AND “BNCC”; “Desafios da Educacgao”
AND “BNCC”. (d) Ensino de Ciéncias e Recursos Didaticos — “Ensino de Ciéncias” AND
“Recurso Didatico”; “Ensino de Ciéncias” AND “E-book”; “Matéria e Energia” AND “E-
book™; “Matéria e Energia” AND “Recurso Didatico”. (e) Ensino de Ciéncias e Diretrizes
Curriculares — “Ensino de Ciéncias” AND “BNCC”; “Matéria e Energia” AND “BNCC”.

Para garantir a relevancia da contemporaneidade e maior conexdo com a linha de
pesquisa que norteia este estudo, o levantamento bibliografico priorizou referenciais teéricos
publicados no periodo de 2017 a 2022, refletindo o esforco em dialogar com discussdes atuais
e explorar estudos recentes que abordam as problematicas contemporaneas relacionadas ao
ensino de Ciéncias. Contudo, reconhecendo a importancia de uma base teorica sélida e a
necessidade de compreender os fundamentos histdricos e epistemolédgicos da area, foram
incluidas obras publicadas antes de 2017 por oferecerem contribui¢es atemporais. O critério
para inclusdo dessas obras anteriores ao recorte temporal foi sua relevancia para a sustentacao
tedrica do estudo, fazendo uma composicao que reflete tanto o dialogo com a atualidade quanto

0 respeito a tradicdo académica que alicerca os debates educacionais.


https://eric.ed.gov/
https://scholar.google.com.br/?hl=pt
https://www.periodicos.capes.gov.br/
https://www.scielo.br/
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3.2.1 Pesquisa Bibliografica Sistematica

Apods realizar a analise nas bases de dados académicos, foi constatada a necessidade
de ampliar a abrangéncia das palavras-chave previamente escolhidas. Considerando que as
palavras-chave anteriores se repetiam no titulo do trabalho, tornou-se pertinente a adaptacao
para garantir maiores possibilidades de indexacao nos mecanismos de busca académicos. Sendo
assim, com o objetivo de otimizar a visibilidade e acessibilidade do estudo nos ambientes
académicos digitais, optou-se por reconfigurar as palavras-chave, conforme consta nesta versao
final da dissertacdo. Esta estratégia visou potencializar a indexacdo e ampliar o alcance da
dissertacdo e do respectivo produto pedagdgico que a acompanha, reforcando sua relevancia e
impacto na comunidade cientifica.

Na etapa inicial de mineracdo nas bases de dados, os critérios de selecdo dos artigos
foram estabelecidos com base nos seguintes principios: (a) abordar a discussdo sobre a
importancia, crise, avancos e desafios da educacdo bésica brasileira; (b) estar alinhados com a
linha da pesquisa “Problemas Contemporaneos no Ensino de Ciéncias”; (c) tratar de temas
relacionados a unidade tematica da BNCC “Matéria e Energia”, conforme o escopo da presente
dissertacdo; (d) abordar a relevancia dos recursos didaticos no contexto das aulas de Ciéncias,
incluindo o0 emprego de e-books.

Foi realizada uma triagem geral dos artigos, aplicando uma estratégia de leitura para
compreensdo geral, tipo skimming — uma leitura rapida e superficial que visa compreender o
sentido geral do texto — (Hofling, 2012; Silva, 2020; Sahdo, 2021), analisando os titulos,
resumos e a estrutura geral dos artigos. Aqueles que ndo se encaixaram nos critérios de selecao,
conforme estabelecido no paragrafo anterior, foram desconsiderados. Em uma triagem mais
especifica, foi feita uma estratégia leitura para uma compreensdo mais detalhada do texto, tipo
scanning — uma leitura mais objetiva que visa encontra informacdes especificas — (Hofling,
2012; Silva, 2020; Sahéo, 2021), na qual os artigos selecionados na triagem geral foram
analisados e avaliados quanto a sua possivel contribuicdo e alinhamento com os objetivos (geral
e especificos) da pesquisa.

Os artigos selecionados na triagem scanning (especifica) foram incluidos na selecédo
final para serem lidos e avaliados de maneira mais detalhada. Estes artigos receberam uma
leitura completa, priorizando aqueles que ofereceram insights valiosos, dados solidos e

discussdes aprofundadas sobre os temas especificos abordados na dissertagéo.
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3.3 LEVANTAMENTO DAS COLECOES

Nessa etapa buscou-se saber quais eram as cole¢des dos livros didaticos de Ciéncias
aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) em um ciclo
especificos, 0o PNLD para o quadriénio de 2020 a 2023. Além disso, nessa mesma etapa foram
levantadas quais foram as duas colecdes dos livros didaticos de Ciéncias mais escolhidas pelos
docentes das unidades escolares (municipais e estaduais), situadas no Municipio de Duque de
Caxias, no Rio de Janeiro, que foram usadas nos Anos finais do Ensino Fundamental.

O levantamento foi realizado através de busca no Portal do Ministério da Educacéo
(MEC) http://portal.mec.gov.br/ e PNLD-2020 https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/inicio.

Adicionalmente, para aprofundar a busca das informac@es, foram estabelecidos contato via e-

mail com a Coordenadoria Regional Metropolitana V drpmetro5@educacao.rj.gov.br. A partir

desse contato, por sugestdo, foi feito uma busca de informacg6es junto a Coordenacdo de Apoio
as Redes de Ensino do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE)

livrodidatico@fnde.gov.br.

Posteriormente, ap6s o contato com a Coordenacdo de Apoio as Redes de Ensino do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), uma planilha (Apéndice A) em
formato Excel foi enviada por e-mail contendo dados relativos as escolhas das cole¢6es de livros
didaticos aprovadas pelo PNLD 2020 feitas pelas unidades escolares pertencentes aos 92
municipios do Estado do Rio de Janeiro. Com base na referida planilha, foi realizado o
levantamento que apontou as duas cole¢cBes mais solicitadas pelas unidades escolares

(municipais e estaduais), localizadas no municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro.

3.4 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Considerando que o e-book é um produto pedagdgico desenvolvido como recurso
destinado ao aprimoramento das praticas docentes, optou-se pela analise da versdo das colecdes
com manual do professor, em vez da versdo destinada ao aluno. A anélise dos livros didaticos
foi conduzida com base em alguns critérios propostos nos estudos de Spiassi (2008), Patatt e
Araujo (2013), Ribeiro (2017), Freitas e De Andrade Neto (2019) e Santos e Lage (2023). Sendo
assim, os livros didaticos foram analisados a partir de nove categorias, sao elas: (a) quantitativo

de paginas; (b) distribuicdo do conteddo; (c) posicdo dos capitulos; (d) recursos visuais; (€)


http://portal.mec.gov.br/
https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/inicio
mailto:drpmetro5@educacao.rj.gov.br
mailto:livrodidatico@fnde.gov.br
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exercicios propostos; (f) atividades praticas; (g) atividades em grupo; (h) contextualizacéo; (i)
linguagem. Para as categorias relacionadas a contagem de paginas, aplicou-se um tratamento
estatistico de frequéncia simples percentual (Sampaio; Assumpcdo; Fonseca, 2018), e a
utilizacdo de estatistica descritiva (Sassi, 2020). Os critérios adotados para avaliagdo foram os
mesmos para todos os livros, sendo aplicados apenas as unidades e capitulos que sdo destinados
pelas proprias editoras aos objetos de conhecimento relacionados a unidade tematica “Matéria
¢ Energia”, conforme a BNCC.

A primeira categoria, “Quantitativo de Paginas”, foi baseada nos estudos de Ribeiro
(2017), Freitas e De Andrade Neto (2019) e Santos e Lage (2023) e envolveu a contagem do
total de paginas destinadas ao contetdo textual em cada um dos quatro volumes de cada
colecdo. A segunda categoria, “Distribuicdo do Contetdo”, com referéncia nos estudos de
Freitas e De Andrade Neto (2019), analisou 0 nimero total de paginas destinadas ao contetdo
textual em cada volume separadamente, considerando o aspecto da fragmentacéo ao longo dos
anos/séries. A terceira categoria, “Posi¢dao do Capitulo”, baseada nos estudos de Santos e Lage
(2023), avaliou a posicdo do capitulo que aborda o conteudo especifico ocupa em relacdo ao
numero total de capitulos em cada um dos volumes.

A analise da quarta categoria, “Recursos Visuais”, baseada nos estudos de Spiassi
(2008), Patatt e Araujo (2013), Ribeiro (2017) e Santos e Lage (2023), envolveu a classificacdo
das imagens, fotografias, desenhos e esquemas em geral de acordo com sua funcionalidade.
Para essa categoria, foram adotados as seguintes subcategorias e critérios de classificacdo: (a)
inoperantes — essa subcategoria refere-se aos recursos visuais de carater meramente ilustrativo,
destinados apenas observacdo, sem um propdésito especifico de informagéo ou reflexdo; (b)
informativos — essa subcategoria diz respeito aos recursos visuais destinados a fornecer
informacgdes que complementam o texto, ajudando no esclarecimento de conceitos ou
conteudos; (c) reflexivos — essa subcategoria tratam-se de recursos visuais projetados para
estimular a reflexdo ou contextualizacdo do aluno, conduzindo-o a pensar e debater mais
profundamente sobre o0 assunto abordado.

Na quinta categoria, “Exercicios Propostos”, com base nos estudos de Spiassi (2008)
e Patatt e Araujo (2013), foi verificado o nimero total de exercicios propostos em cada volume
das colecdes, bem como foi analisado qual o tipo de exercicio. Para esta categoria, foram
adotadas as subcategorias e critérios de classificacdo: (a) Fixacdo, composta por exercicios
simples desenvolvidos para reforcar a memorizacdo e consolidar os conceitos bésicos; (b)

Aplicacdo, que engloba exercicios mais complexos destinados a aplicar o conhecimento
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adquirido em situag@es praticas ou contextos do mundo real; (c) Analise, envolvendo exercicios
gue incentivam os estudantes a dissecar as informacdes, exigindo uma analise detalhada de
textos, imagens ou situacoes, para fazer correlagdes, deduzir implicacGes e tirar conclusdes; (d)
Pesquisa, que abrange exercicios que estimulam os alunos a buscar informagdes adicionais em
fontes externas confidveis sobre um determinado topico, por meio de investigacdo
independente, e a produzir uma sintese das mesmas.

Na sexta categoria, “Atividades Praticas”, baseada nos estudos de Patatt e Araujo
(2013) e Santos e Lage (2023), foi realizada a contagem do quantitativo de atividades praticas
e analisado a adequac&o delas a realidade das escolas publicas em rela¢do ao tipo de material
usado, ao tempo necessario para aplicacdo e a seguranca dos estudantes. Na sétima categoria,
“Atividades em Grupo”, com base nos estudos de Santos e Lage (2023), também foi realizada
a contagem da quantidade de atividades em grupo e avaliado o qudo adequadas sdo a realidade
das escolas publicas em relagcdo ao uso de tecnologia, ao tempo necessario para aplicacdo e
complexidade do planejamento para o professor. E importante destacar que esta categoria nio
incluird atividades praticas, mesmo quando propostas para serem realizadas em grupo, uma vez
que existe uma categoria separada e exclusivamente destinada para essa abordagem.

A oitava categoria, “Contextualizagdo”, com base nos estudos de Patatt ¢ Aradgjo
(2013), avaliou se o conjunto boxes propostos buscam aproximar o contedo de momentos e
atividades do cotidiano, aprimorando e ampliando a compreenséo dos estudantes em relacéo ao
tema abordado. Na nona categoria, “Linguagem”, baseada nos estudos de Patatt e Aradjo (2013)
e Santos e Lage (2023), foi verificada a presenca de explicacdes para 0s termos técnicos
apresentados com ou sem glossério e a adequacdo da linguagem usada.

Cabe ressaltar que todas as categorias definidas foram analisadas nos respectivos
volumes das duas colecBes dos livros didaticos mais escolhidas nas unidades escolares, no
periodo do quadriénio do PNLD 2020 a 2023. Para simplificar a analise dos livros didaticos,
foi criado um cdédigo no formato “XZ”, onde o “X” representa a letra inicial do nome da colegao

e 0 “Z” corresponde ao numero do respectivo ano/série do exemplar.

3.5 ELABORACAO DO PRODUTO PEDAGOGICO

O produto pedagogico (e-book) foi desenvolvido utilizando dois programas do pacote

Office, da Microsoft: o PowerPoint, principalmente para estruturacdo grafica, e o Word, para a
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elaboracdo e formatacdo dos textos — em especial dos recursos extras, acessiveis pelo Google

Drive https://drive.google.com/drive/home, para realizar download. Adicionalmente, foram

empregadas as seguintes ferramentas: (a) Canva Pro Educacéo https://www.canva.com/pt_br/,

disponibilizado gratuitamente para os professores; (b) Copilot https://copilot.microsoft.com/,

disponibilizado por cadastro usando a conta pessoal da Microsoft. Ambas séo plataformas de
design gréafico e publicacdo digital e foram aplicadas para a criacdo de imagens por meio de
inteligéncia artificial (1A), além do uso de outros recursos oferecidos por esses softwares.

A selecdo dos conteudos presentes no e-book foi embasada nos resultados de pesquisas
conduzidas por Moraes e Ustra (2023), e por Melo, Campos e Almeida (2015), bem como na
experiéncia acumulada ao longo dos treze anos de profissdo do pesquisado como professor de
Ciéncias na Rede Publica Estadual de Ensino do Rio de Janeiro. Ademais, ao longo desse
periodo de experiéncia profissional, foram mantidos didlogos relevantes com profissionais da
area de Ciéncias, os quais se configuraram como uma fonte relevante de troca de saberes. Essas
interacOes, embora empiricas, ofereceram valiosas contribuicdes que auxiliam na compreensao
da complexidade dos objetos de conhecimento vinculados a unidade tematica “Matéria e
Energia” da BNCC, ampliando as perspectivas tedricas e praticas sobre o tema.

Foi realizada uma busca sistematica em bases de dados online, livros didaticos e
repositorios da internet para identificar diferentes estratégias metodolégicas possiveis para o
ensino desses topicos. As estratégias identificadas foram avaliadas com base na relevancia para
0 contexto do ensino de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental; alinhamento com a
proposta da BNCC; potencial de aplicagdo em sala de aula; evidéncias de eficacia pedagogica
relatadas em estudos cientificos; a possibilidade de promover uma abordagem interdisciplinar
e contextualizada; e a propria pratica docente que que contribuiu para identificar estratégias
metodoldgicas viaveis, adequadas a realidade das escolas brasileiras e capazes de engajar 0s
alunos de forma efetiva.

A organizacdo do contetido incluiu a selecdo de textos, imagens, videos, links, podcast,
etc., bem como a redacgéo dos textos gerais, a criacdo do layout, a formatacao e revisao textual
e grafica. O desenvolvimento do produto foi conduzido pela busca de linguagem acessivel e
dialdgica, visando proporcionar uma abordagem tedrica e pratica conectada a situacdes
cotidianas dos alunos. O e-book foi projetado para incluir conteddo interativo, englobando
hiperlinks, videos, podcasts, links, QRCodes e um sumario interativo, todos o0s quais facilitam

a navegabilidade e a interacdo do usuario.


https://drive.google.com/drive/home
https://www.canva.com/pt_br/
https://copilot.microsoft.com/
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A selecdo e diversidade das propostas pedagogicas foram estruturadas para promover
o desenvolvimento das Competéncias Gerais da Educacédo Basica, bem como das Competéncias
Especificas das Ciéncias da Natureza, em conformidade com os parametros da BNCC, além de
oferecer alternativas para o desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar. O e-book foi
elaborado para estimular a aquisicdo de habilidades especificas da BNCC, fornecendo
indicacdes de conhecimento prévio e futuro, permitindo assim que o professor identifique os
saberes prévios dos alunos e planeje uma aprendizagem progressiva. Além disso, a metodologia
incluiu sugestdes praticas para 0 uso de mapas mentais, exercicios variados, atividades em
grupo com filmes, jogos, musicas, textos, experimentos e projetos que podem envolver a
participacao das familias, criando um ambiente de aprendizagem envolvente. O material conta
como indicacdo de planos de aula para ampliar o repertorio pedagdgico do professor, estimular
a participacao dos alunos e contribuir para uma aprendizagem significativa.

A versdo final do e-book sera registrada na Camara Brasileira do Livro e contard com
um ISBN préprio, com planos de disponibiliza-lo em repositorios digitais, como por exemplo
0 da UFRJ (ProfiCiéncias), EQUCAPES, Portal do MEC, Portal do Professor e Nova Escola.
Além disso, pretende-se realizar publicacao futura em formato fisico, dividido em volumes, por
uma editora particular. Essa iniciativa busca ampliar seu alcance, democratizar o0 acesso e
contribuir para a pratica docente, garantindo o alcance de um publico diversificado e

promovendo uma educacao acessivel.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DA CLASSIFICACAO DA METODOLOGIA

A abordagem qualitativa da pesquisa é evidenciada pela existéncia da necessidade de
gerar a compreensdo, explicacdo e o aprofundamento da tematica sob aspectos que nao podem
ser quantificados (Fontoura, 2011; Minayo, 2012), por exemplo: nivel de complexidade dos
exercicios, clareza na explicacdo dos conceitos, adequacdo cultural e contextualizacéo, entre
outros. Por outro lado, em se tratando da abordagem quantitativa, que também esta presente
nessa pesquisa, ela se evidencia pela necessidade de quantificar resultados recorrendo a
linguagem matematica dos nimeros, naquilo que assim pode ser representado (Fonseca, 2002),
exemplo: a frequéncia absoluta e relativa da quantidade de paginas do contetudo de “Matéria e
Energia”, da distribuicdo desse contetdo, dos tipos de recursos visuais usados, dos tipos de
exercicios propostos, etc.

Segundo Gerhardt e Silveira (2009), as abordagens possuem aspectos especificos que
as diferenciam, mas ao mesmo tempo podem ser complementares se aplicadas conjuntamente,
pois assim, proporcionam melhora significativa no desenvolvimento da pesquisa em relagdo a
analise dos resultados obtidos. Considerando os procedimentos utilizados, a pesquisa pode ser
caracterizada como bibliografica, porque foi conduzida se baseando no levantamento de
referenciais teoricos, analisados e publicados em meios fisicos e/ou eletrdénicos em outro
momento (Fonseca, 2002; Gerhardt; Silveira, 2009), sobre os quais o estudo se debrugou para
analise de tematicas similares (Gil, 2002). O estudo também possui aspectos de uma pesquisa
documental, a medida que o seu desenvolvimento envolve a anédlise de colecbes de livros
didaticos (Appolinario, 2012), ou seja, materiais que possivelmente ainda ndo foram alvo de
um tratamento analitico (Gil, 2002).

4.2 DA REVISAO BIBLIOGRAFICA SISTEMATICA

Durante o levantamento bibliografico para composicao do referencial tedrico, artigos
cientificos em Portugués e Inglés, foram buscados e submetidos a triagem inicial (skimming),

de acordo com os critérios estabelecidos, seguidos por uma analise mais detalhada. Ao todo,
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dos artigos cientificos encontrados nos buscadores online, 122 artigos foram selecionados como
potencialmente relevantes para a pesquisa, e posteriormente, ap6s analise mais minuciosa
(scanning), 59 dos 122 foram identificados como adequados, servindo de base para o referencial
tedrico inicial do presente estudo.

A analise demonstrou que o Google Académico foi a principal fonte de artigos, com
57 selecionados, dos quais 31 foram considerados entdo relevantes e aplicados a pesquisa,
representando aproximadamente 54% de aproveitamento. Em seguida, a base da CAPES
contribuiu com 35 artigos selecionados e 18 aplicados, 0 que corresponde a um aproveitamento
de cerca de 51%. J& a ScCiELO apresentou 20 artigos selecionados e 8 aplicados, com um
aproveitamento de 40%, enquanto a ERIC teve 10 artigos selecionados, mas apenas 2 aplicados,
resultando em 20% de relevancia. Esses resultados evidenciam que as bases de dados Google
Académico, CAPES e SciELO sobressaem na aplicacdo de artigos quando comparadas ao
ERIC. A distribuicdo dessa selecdo e aplicacao esté representada a seguir (Figura 7).

Esse cenario confirma a perspectiva apresentada na pesquisa de Gomes, Alegria e
Barros (2018), os quais apontam que ha uma preferéncia dos pesquisadores por buscadores
amplos e de facil acesso, como 0 Google Académico, devido a sua simplicidade e eficiéncia.
Esses autores enfatizam que a escolha dos pesquisadores geralmente se baseia na capacidade
dessas plataformas de atender rapidamente as necessidades da pesquisa, mantendo a
confiabilidade e relevancia das informacdes. Nesse sentido, embora a plataforma CAPES seja
amplamente reconhecida como excelente para a busca de artigos na area de educacgéo, e o
SciELO seja bastante difundido no cenario latino-americano, o Google Académico mostrou-se
particularmente Util nesta pesquisa ao possibilitar, com o uso das palavras-chave selecionadas,
a filtragem de um maior nimero de referéncias relevantes sobre a tematica educacional
abordada na presente pesquisa.

Por outro lado, o ERIC, apesar de ser uma fonte respeitavel de literatura educacional,
pode apresentar algumas limitagdes que impactam sua utilizagdo. Sua especializa¢do no campo
da educacéo pode resultar em uma propor¢cdo menor de artigos aplicados em comparagdo com
outras bases de dados mais generalistas. Além disso, a predominancia do Inglés como idioma
pode excluir pesquisadores e estudiosos que ndo tém proficiéncia nesse idioma, limitando assim

0 acesso a uma parte da comunidade académica internacional.
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Figura 7 — Quantitativo de artigos resultantes da revisao bibliogréafica sistematica encontrados
nas diferentes bases de dados utilizadas na pesquisa.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022), do préprio autor.

A andlise da distribuicdo temporal dos artigos aplicados como referencial teérico da
pesquisa revelou uma variacdo na quantidade de artigos encontrados ao longo dos anos, entre
1999 e 2022. Os registros demonstram flutuacdes no numero de artigos por ano, sem uma
tendéncia clara de crescimento ou declinio durante o periodo de anélise. Uma observacéo mais
detalhada dos dados revela anos com uma quantidade relativamente baixa de artigos, como em
1999, 2000, 2004 e 2008, nos quais apenas um ou dois artigos foram identificados. Por outro
lado, em anos mais recentes, como 2019 e 2022, houve um nimero mais expressivo de artigos,
atingindo seis e quatro publicages, respectivamente.

A producdo cientifica tem sido objeto de crescente interesse e preocupagdo ha
comunidade académica. De acordo com Nassi-Calo (2023), observa-se um aumento
significativo na quantidade de publicacBes, com cerca de 896.000 artigos adicionais em 2022
em comparacdo com 2016, representando um aumento de aproximadamente 5,6%. Além disso,
durante o periodo entre 2016 e 2022, nota-se um aumento na proporcao de edigdes especiais.
Este periodo de aumento na producdo cientifica coincide com os resultados apresentados,

especialmente em 2019 (Figura 8).
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Figura 8 — Distribuicdo temporal dos artigos que foram aplicados na construcdo do referencial
teorico introdutorio da pesquisa.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022), do préprio autor.

A seguir é apresentado o conjunto dos artigos selecionados, em ordem cronoldgica e
destacando autor, ano de publicacdo e titulo da obra, pois esses sdo os artigos escolhidos, em
funcéo da sua relevancia e alinhamento com os objetivos da pesquisa, para comporem a base
do referencial tedrico da pesquisa e sustentar as analises e discussdes iniciais realizadas neste
estudo, principalmente no que diz respeito a estruturacdo dos itens introdutorios, por exemplo:
“Importancia da Educagdo; Crise na Educagao; Avangos na Educagdo; Desafios da Educacéo e

Ensino de Ciéncias” (Quadro 1).



Quadro 1 — Artigos selecionados na revisao bibliogréfica sistemética e aplicados ao referencial tedrico introdutorio.
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N° do Nome dos Ano de Titulo da

Item Autores Publicacéo Publicacéo

01 Freire 1987 Pedagogia do Oprimido

02 Leher 1999 ;Jer:}fgﬁ;% cfigg?t; I(ij:m%o.lucagéo? A politica educacional do Banco Mundial para a

03 Cunha: Krasilchik 2000 A for_rpag.éo continuada de professores de ciéncias: Percepgdes a partir de uma
experiéncia.

04 Fonseca 2002 Metodologia da Pesquisa Cientifica

05 Gaspar 2002 A educacdo formal e a educacgdo informal em ciéncias

06 Moreira 2004 O mestrado (profissional) em ensino

07 Arendt 2005 A crise na educacéo

08 Martins 2005 Ensino de ciéncias: desafios a formacéao de professores

09 Lima; Vasconcelos 2006 Analise da metodologia de ensino de ciéncias nas escolas da rede municipal de Recife

10 Steiner 2006 Conhecimento: gargalos para um Brasil no futuro




N°do  Nome dos Ano de Titulo da

Item Autores Publicacéo Publicacéo

11 Gatti 2008 Anélise das politicas publicas para formacéo continuada no Brasil, na Gltima década

12 Chimentao 2009 O significado da formacao continuada docente

13 Dourado; Oliveira 2009 Qualidade da educacao: perspectivas e desafios

14 Ferreira; Oliveira 2006 Crise da escola e politicas educativas

15 Silva; Carvalho; Munford 2009 Formacdo de professores de ciéncias: revisdo de periddicos (2006-2007)

16 Cury 2010 Educacéo basica no Brasil como desafio

17 Janior: Pietrocola 2010 Q?ﬂ;ere r?tg | propostas para a formacdo de professores de ciéncias do ensino

18 Moreira: Nardi 2010 (e}sc;;lf;éir;deomggofissional na area de ensino de ciéncias e matematica: alguns

19 Gruszynski 2010 Enciclopédia Intercom de comunicacao

20 Lins; 2011 Educagéo: qualificacdo, produtividade e crescimento econdmico: a harmonia colocada
Arbix em questao

21 Manhas 2011 Quanto custa universalizar o direito a educacéo?
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N°do  Nome dos Ano de Titulo da
Item Autores Publicacéo Publicacéo
22 Saviani 2011 Escola e luta de classes na concepgdo marxista de educagéo
93 Garcia 2012 Livro dldatJCO de flSlca e de ciéncias: contribuicbes das pesquisas para a
transformacéo do ensino
24 Minayo 2012 Analise qualitativa: teoria, passos e fidedignidade
25 Silva; Bastos 2012 Formac&o de professores de ciéncias: reflexdes sobre a formacéo continuada
26 Anaduaka; Okufor 2013 The universal basic education (UBE) programme in Nigeria: problems and prospects
27 Galindo 2013 Avancos e desafios na oferta de educacédo basica com qualidade no Brasil
Avancos e desafios da educacdo brasileira na atualidade: uma reflex&o a partir das
28 Santos 2013 A . .
contribui¢cdes de hannoun e a educacéo infantil como uma aposta enactante
29 Stecanela; Williamson 2013 A educacdo basica e a pesquisa em sala de aula
30 Galian 2014 Os PCN e a elaboracdo de propostas curriculares no Brasil
31 Leher 2014 Organizacdo, estratégia politica e o plano nacional de educacéo
32 Souza 2014 Sobre a educagéo basica no Brasil




N°do  Nome dos Ano de Titulo da

Item Autores Publicacéo Publicacéo

33 Melo: Campos: Almeida 2015 Dificuldades enfrentadas por professores de ciéncias para ensinar fisica no ensino
fundamental

34 Viégas; Cruz; Mendes 2015 Formacdo de professores em ciéncias biologicas: desafios, limites e possibilidades

35 Instituto Pro-Livro 2016 Retratos da leitura no Brasil

36 Reis; Rozados 2016 O livro digital: histérico, defini¢cdes, vantagens e desvantagens

37 Zambel: Lastéia 2016 Educacdo e emancipacdo em T.W. adorno: contribuicbes para a formacgdo de
professores

38 Bastos 2017 Pequeno guia aos problemas da educacdo no Brasil: analise e bibliografia selecionada

39 Ic\;/lr:er:t?\e,\;lsikl; Delizoicov; 2017 PNLD e os guias dos livros didaticos de ciéncias (1999 — 2014): uma analise possivel

40 Miranda 2017 Crise na educacdo: a retorica conservadora

41 Oyeniran 2017 Basic education in ivory coast: from education for all to compulsory education,
challenges and perspectives

42 Sampaio; Assumpao; 2018 Estatistica Descritiva

Fonseca




N°do  Nome dos Ano de Titulo da

Item Autores Publicacéo Publicacéo

43 Branco, et al. 2019 BNCC: a quem interessa o ensino de competéncias e habilidades?

44 Darius, et al, 2019 A crise na educacéo t_>a3|ca brasileira na atualidade (1860-Seculo XXI): uma
consequéncia da modernidade?

45 Instituto Pro-Livro 2019 Retratos da leitura no Brasil

16 Mendonca; De Oliveira 2019 E-book_ para dlnam|z~a(;ao (_je um clube d,e _ leitura: contribuicdes do produto
educacional na educacéo profissional e tecnoldgica

47 Santos, et al. 2019 Programa Bolsg.FamHNla e |nd|§:§dores educacionais em criangas, adolescentes e
escolas no Brasil: revisédo sistematica

48 Silva: Santos 2019 A educacdo basica no Brasil atual: revisdo sobre os desafios e perspectivas entre 0s
anos de 1988 e 2022

49 Grossi; Toniol 2020 Cientistas sociais e 0 coronavirus

o A preparacdo para a docéncia no ensino fundamental na visdo de licenciandos em

50 Macedo; Reis 2020 ciéncias naturais e ciéncias bioldgicas

51 Sassi 2020 Introducéo a estatistica descritiva para pesquisas em informatica na educacao

52 Silva, et al. 2020 Préaticas educativas, memorias e oralidades




63

N°do  Nome dos Ano de Titulo da

Item Autores Publicacéo Publicacéo

53 Demo; Silva; Minayo 2021 Resultados do IDEB-2019 sugerem avango no ensino médio

54 Freitas 2021 Produtos educacionais na area de ensino da capes: 0 que ha além da forma?

55 Profeta 2021 Producédo de material didatico para o ensino de fisica

56 Cunha, et al. 2022 Formac&o continuada de docentes na educacgéo basica: uma revisdo sistematica

57 Dutra: Martines 2022 Rewsz.io b|b||ograf|_ca sobr'e forma(;ao de professores de ciéncias e biologia (2007-

2016): um olhar epistemoldgico

58 Mattos; Amestory; 2022 O ensino de ciéncias da natureza nas versdes da base nacional comum curricular
Tolentino-Neto (BNCCQC)

59 Rosa, et al. 2022 Analise de livros didaticos de ciéncias do PNLD 2020: impactos da BNCC?

Fonte: Dados da pesquisa (2022-2023), do proprio autor.
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4.3 DO LEVANTAMENTO DAS COLECOES DOS LIVROS DIDATICOS

Apds a promulgacdo da Legislacdo do Livro Didatico em 1938, estabelecida pelo
Decreto-Lei 1006, que estabelece as condigOes de producéo, importacdo e utilizacdo do livro
didatico, esse recurso pedagogico recebeu atencéo oficial em todo o Brasil (NUfiez et al., 2003).
Com isso, a preocupacdo em garantir a qualidade dos materiais educacionais de Ciéncias
motivou 0 MEC a incorporar esses aspectos no ambito do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) a partir de 1997, conforme ressaltado por Pimentel (1998). Desde os anos 30, 0 governo
federal, por meio do MEC, vem implementando ac¢des para melhorar a qualidade e distribuicéo
de livros didaticos nas escolas publicas (Megid Neto; Fracalanza, 2003).

Conforme observado por Freitas e De Andrade Neto (2019), os livros didaticos
desempenham um papel crucial na educacgdo basica, auxiliando os professores na metodologia
de ensino e aprendizagem dentro e fora da sala de aula. Constituindo, muitas vezes, o Gnico
recurso pedagogico disponivel para os professores, esses materiais influenciam diretamente sua
pratica docente, como ressaltado por Silva e Souza (2020). Os livros didaticos tornaram-se
praticamente o guia do curriculo, orientando contetdos, sequéncia de atividades e avaliacdo
para o ensino de Ciéncias. Portanto, segundo Nufiez et al. (2003), os professores precisam nao
apenas participar da selecdo dos livros didaticos em uma lista feita por especialistas, mas devem
estar preparados para saber lidar com 0s possiveis erros presentes nos materiais. Nesse contexto,
é comum observar professores adaptando regularmente as cole¢des de livros para se adequarem
a sua realidade escolar e convic¢fes pedagogicas. No entanto, hd uma crescente resisténcia
entre os professores da educagdo bésica em adotar completamente os livros didaticos
disponiveis, questionando tanto sua concep¢ao quanto sua disseminacao por parte de autores e
editoras (Megid Neto; Fracalanza, 2003).

Em um contexto contemporaneo, desde a publicagdo da BNCC em 2017, inicialmente
para o Ensino Fundamental, definindo “o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacao Basica” (Brasil, 2017), ela tornou-se um documento de orientacdo nacional na
elaboracdo dos curriculos, uma vez que é referenciada pela Constituicdo (Brasil, 1988), pela
LDB (Brasil, 1996) e pelos PCN (Brasil, 1997), como destacado por Silva e Souza (2020). Com
a BNCC possuindo uma base na aprendizagem por competéncias e habilidades (Rosa et al.,
2022), e tendo a proposta de que esta ocorra de forma progressiva, gradual ou em espiral (De

Mattos; Amestoy; De Tolentino-Neto, 2022), os livros didaticos aprovados pelo PNLD
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passaram por adaptacdes apds a homologacdo da BNCC. Portanto, a andlise dos livros
didaticos, frente ao processo de transformacdes, em especial p6s a BNCC, é crucial (Freitas;
De Andrade Neto, 2019).

Cabe ressaltar que, as pesquisas sobre os livros didaticos no Brasil remontam a década
de 1990 e precedem em muito tempo a existéncia da BNCC, com um aumento desses estudos
nas Ultimas décadas (Rosa; Artuso, 2019). Diversos pesquisadores, tais como Pretto (1983),
Mortimer (1988), Fracalanza (1993), Pimentel (1998) e Sponton (2000), tém se dedicado a
investigacdo da qualidade das colecGes, apontando deficiéncias e sugerindo melhorias. No
entanto, como apontado por Megid Neto e Fracalanza (2003), suas contribui¢cbes muitas vezes
ndo sdo consideradas pelas editoras, autores de livros didaticos ou pelos 6rgaos responsaveis
pelas politicas educacionais. Por essa razéo, a analise da evolucao historica dos livros didaticos
torna-se relevante, uma vez que permite compreender as transformac6es do recurso pedagégico
e os desafios enfrentados pelos professores. Essa compreensdo é essencial para embasar a
discuss@o em questéo, enriquecendo o entendimento sobre a complexidade na selecdo e uso dos
livros didaticos nas escolas, e corroborando com os resultados apresentados a seguir.

Durante o procedimento de levantamento, foi identificado um total de 12 colegdes de
livros didaticos de Ciéncias aprovadas no PNLD para o quadriénio de 2020 a 2023, as quais

podem ser acessadas através do link em https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-

curricular/pnld2020-ciencias. A seguir, sdo apresentadas as informacdes das colec¢@es dos livros

didaticos, seguindo o padréo e a ordem de exposic¢ao no Guia do Livro Didatico (Portal FNDE),
conforme pode ser observada de forma mais detalha nos Quadros 2 e 3 e Tabelas 1 e 2.

Quadro 2 — Item, imagem e descricdo de todas as colecGes dos livros didaticos aprovadas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o periodo do quadriénio de 2020 a 2023.

N°do Imagem da Descricao das colecdes (conforme informacoes
Item  Colecdo disponiveis na plataforma do PNLD 2020)
1 SO Cadigo da Colecéao: 0368P20032

Editora do Brasil — 12 edicdo, 2018
Nome: Apoema Ciéncias
Autores: Ana Maria Pereira et al.



https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-ciencias
https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-ciencias
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N°do Imagem da Descricao das cole¢coes (conforme informacoes
Item  Colecéo disponiveis na plataforma do PNLD 2020)

Cddigo da Colecao: 0020P20032

Editora: SM — 22 edicéo, 2018

Nome: Geragdo Alpha Ciéncias

Autores: Ana L. Petillo Nery, André Catani, Jodo B. Aguilar

Cddigo da Colecdo: 0299P20032
Editora: Moderna — 12 edi¢éo, 2018
Nome: Arariba Mais — Ciéncias
Autores: Lais Alves Silva et al.

Cddigo da Colecdo: 0316P20032

Editora: Moderna — 62 edicéo, 2018

Nome: Ciéncias Naturais — Aprendendo como Cotidiano
Autores: Eduardo Leite do Canto e Laura Celloto Canto

Cddigo da Colecao: 0344P20032
Editora: Moderna — 32 edicéo, 2018
Nome: Observatorio de Ciéncias
Autores: Miguel Angelo Thopson et al.

OBSERVATORIO
DE CIENCIAS

Cddigo da Colegao: 0023P20032

Editora: Moderna — 12 edigéo, 2018

Nome: Inovar Ciéncias da Natureza

Autores: Sbnia Godoy B. C. Lopes e Jorge Alves Audino
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N°do Imagem da Descricao das cole¢coes (conforme informacoes
Item  Colecéo disponiveis na plataforma do PNLD 2020)

Cddigo da Colecao: 0390P20032

Editora do Brasil — 42 edicédo, 2018

Nome: Tempo de Ciéncias

Autores: Carolina Rodrigues de Souza et al.

ot Cddigo da Colecdo: 0317P20032
Ciéncias Editora: SM — 22 edicéo, 2018
Nome: Convergéncia Ciéncias
Autoras: Elisangela Andrade Angelo e Vanessa Silva Michelan|

Cddigo da Colecdo: 0038P20032

Editora: Saraiva Educacdo — 5? edicdo, 2018
Nome: Companhia das Ciéncias

Autores: Jodo Usberco et al.

Cddigo da Colecdo: 0307P20032

Editora: Atica — 32 edico, 2015

Nome: Teléris Ciéncias

Autores: Fernando Gewandsznajder e Helena Moreira Pacca

Cddigo da Colecao: 0389P20032
Editora: FTD — 12 edicéo, 2018

Nome: Ciéncias Vida & Universo
Autor: Leandro Pereira de Godoy
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N°do Imagem da Descricao das cole¢coes (conforme informacoes
Item  Colecéo disponiveis na plataforma do PNLD 2020)

12 Cddigo da Colecdo: 0369P20032
o A ading
.\ INSPIRE | Editora: FTP 1 Aed!gao, 2018
IS g Nome: Inspire Ciéncias
o o Autores: Roberta A. B. Hiranaka e Thiago M. de A. Hortencio

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

Ap0s o levantamento no Guia do Livro Didatico, foi feito contato com a Coordenacédo
de Apoio as Redes de Ensino do FNDE, que forneceu uma planilha (Anexo A) com os dados
sobre o PNLD 2020. Em posse da planilha, foi realizada uma analise mais detalhada e
constatadas quais foram as duas coleces mais solicitadas pelas unidades escolares municipais
e estaduais, localizadas no municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro, no PNLD para o
quadriénio de 2020 a 2023. Os resultados da analise sdo dispostos em ordem crescente de

escolha a seguir (Tabela 1).

Tabela 1 — Listagem de todas as colec¢Oes escolhidas pelas escolas municipais e estaduais
localizadas no municipio de Duque de Caxias, no RJ, para o quadriénio de 2020 a 2023.

N°do  Cddigo do Nome da Quantidade  Frequéncia

Item PNLD Colegdo de Escolas Relativa

1 0299P20032 Araribd Mais — Ciéncias 35 28,93%
2 0307P20032  TelarisCiéncias 29 2397%
'3 0316P20032  Aprendendo com o Cotidiano 17 14,05%
4 0369P20032 Inspire Ciéncias 11 9,09%
5 0020P20032  Geracdo Alpha Ciéncias 7 579%
6 0023P20032 Inovar Ciéncias da Natureza 6 496%

7 0368P20032 Apoema Ciéncias 5 4,13%
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N°do  Cddigo do Nome da Quantidade  Frequéncia

Item PNLD Colecéo de Escolas Relativa

8 0389P20032 Ciéncias Vida & Universo 5 4,13%
9 0038P20032 Companhia das Ciéncias 3 248%
10 0390P20032 - Tempo de Ciéncias 2 165%
11 0344P20032 Observatério de Ciéncias T 083%
12 0317P20032 Convergéncia Ciéncias o 0,00%

Total de escolas solicitantes: 121

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do proprio autor.

Com base nos resultados apresentados da Tabela 1, foram selecionadas as duas

primeiras colecdes mais solicitadas entre todas, e a analise correu nas cole¢Ges em destaque no

Quadro 3. A apresentacdo a seguir foi feita considerando a ordem de classificacdo de escolha

pelas unidades escolares municipais e estaduais, localizadas no municipio de Duque de Caxias,

no Rio de Janeiro, no PNLD para o quadriénio de 2020 a 2023.

Quadro 3 — Colec0es selecionadas, entre todas as que foram escolhidas nas escolas municipais
e estaduais de Duque de Caxias/RJ, para serem analisadas, no quadriénio de 2020 a 2023.

N° do Imagem da Descricdo das (cole¢bes conforme informacdes disponiveis
Item Colecéo na plataforma do PNLD 2020)
10 Caodigo da Colegdo: 0299P20032

Editora: Moderna — 12 edicéo, 2018
Nome: Arariba Mais — Ciéncias
Autores: Lais Alves Silva et al.

20

Caodigo da Colecgdo: 0307P20032

Editora: Atica — 32 edicdo, 2015

Nome: Telaris Ciéncias

Autores: Fernando Gewandsznajder e Helena Moreira Pacca

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.
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O numero de livros didaticos analisados foi de oito exemplares, pois cada uma das
colegdes é composta por quatro volumes (6°, 7°, 8° e 9°), destinados aos Anos Finais do Ensino
Fundamental. Com o intuito de simplificacéo da descrigédo dos resultados e discussao da analise,
os livros didaticos foram identificados de forma especifica, usando a letra inicial do nome da
colecdo seguido pelo numero correspondente ao ano/série do exemplar, conforme apresentado

a seguir no Quadro 4.

Quadro 4 — Forma de organizacdo dos livros didaticos utilizados para anélise dos objetos de
conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia”.

Item Ano Codigo Colecéo Autores/as Editora Edicao

A6 6°

A7 T° s a
-------------- 0299P20032 f\/lra_rlba Maria Rosa Carnevalle Atica v/

A8 80 ais 2018

A9 9°

T6  6°

or Teléris Fernando Gewandsznajder 32/
-'I:é-3 _____ 8_ ] 0307P20032 " Gigncias  Helena Moreira Pacca Modema 5018

T9 9°

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do proprio autor.

4.4 DA ANALISE DAS COLECOES DOS LIVROS DIDATICOS

Para a andlise, foram utilizadas as vers@es digitais disponiveis no site do PNLD 2020

https://pnld.nees.ufal.br/pnld 2020/componente-curricular/pnld2020-ciencias e também nos

livros fisicos, sendo esses fornecidos pela Direcdo do Colégio Estadual Hervalina Diniz Pires
(Telaris) e por dois colegas de trabalho (Araribd). A escolha por ambos os formatos se baseou
na praticidade e nas vantagens especificas de cada um, como por exemplo a facilidade de

extracdo de imagens e texto no PDF (versdo digital) e a fluidez entre as paginas e possiveis


https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-ciencias
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marcacdes na versdo fisica. Considerando que o produto pedagogico (e-book) se destina aos
docentes de Ciéncias, e que visa auxilia-los quanto as praticas pedagdgicas, a versao analisada
em ambas as cole¢des foi a “Manual do Professor”.

Durante a anélise foram examinados criticamente diversos aspectos dos materiais
didaticos, desde a abrangéncia dos contetdos até a diversidade das atividades propostas,
passando pela adaptacdo do material ao publico-alvo, aspectos esses que se baseiam num
apanhando dos estudos de diferentes autores (Spiassi, 2008; Patatt; Araujo, 2013; Ribeiro,
2017; Freitas; De Andrade Neto, 2019; Santos; Lage, 2023). Por meio da elaboracédo de tabelas
e gréaficos, os resultados sdo apresentados acompanhados de uma analise descritiva dos dados
obtidos e promovendo a discussdo de aspectos passiveis de melhorias em cada uma das
colegdes. A apresentacdo dos resultados provenientes da analise dos volumes que integram as
colecdes de livros didaticos, conforme os critérios estabelecidos na metodologia, esta disposta
nas tabelas a seguir (Tabela 2 a Tabela 10).

4.4.1 Caracteristicas das colecOes analisadas

No Portal do PNLD é possivel encontrar o Guia Digital do PNLD 2020, que oferece
informacdes sobre as diversas colecdes dos livros didaticos aprovadas para 0s Anos Finais do
Ensino Fundamental. O Guia Digital destaca a importancia da escolha criteriosa do livro
didatico, fornece resenhas detalhadas das diversas obras e estimula o compartilhamento e a
discussdo entre os professores para fortalecer a pratica pedagdgica coletiva. A seguir, sdo

apresentadas as caracteristicas das obras analisadas para o presente estudo.

4.4.1.1 Arariba Mais — Ciéncias

A colecdo compreende “Livro do Aluno” e “Manual do Professor” impressos, bem
como o “Manual do Professor” digital, organizados em quatro volumes destinados aos anos
finais do Ensino Fundamental. Cada volume contém oito Unidades e uma quantidade de Temas
(capitulos) variando entre 37 (nono ano) a 49 (sétimo ano). Cada um dos quatro volumes da
colecdo é estruturado em Unidades e Temas especificos para cada ano escolar, apresentando

atividades diversificadas ao longo do conteddo.
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Os volumes da versdo “Manual do Professor” contam com uma por¢do de paginas
destinadas aos professores, sendo essa mais estendida que a versao “Livro do Aluno”, pois,
além dos elementos comuns, ela traz elementos exclusivos aos professores. Destinado
especificamente ao professor encontra-se um sumario proprio, indicando: (a) Apresentacao
Gera; (b) Organizacdo da Colecdo; (c) Bibliografia; (d) OrientacBes Especificas ao Ano. Em
cada um desses itens ha subitens que transmitem diversas orientagdes. A cada Unidade, a versao
“Manual do Professor” ha detalhamento e orientacdes especificas, sendo que essas Sao
realizadas sempre pégina a pagina, nas laterais e na parte inferior das margens, com indicacoes
de objetivos das Unidades, orientacGes didaticas, habilidades da BNCC em foco na Unidade,
indicacdo de material digital, destaque de habilidades e competéncias da BNCC, indicacao de
material digital audiovisual, sugestao de recursos complementar e respostas das atividades.

A versdo “Livro do Aluno” traz uma apresentacdo visando estimular uma postura
investigativa e critica diante de questfes cientificas, incentivando a curiosidade e o dialogo
tanto com os professores quanto com os colegas, e o desenvolvimento das habilidades de
pensamento critico, com o intuito de formar cidaddos conscientes e engajados com a realidade
ao seu redor. No espaco intitulado “Conheca seu Livro”, a Araribd oferece uma explicagédo
sobre sua organizacdo. Ao longo das Unidades, a colecdo segue uma estrutura padronizada, que
engloba uma Abertura, Temas (capitulos), paginas de atividades e se¢des, como: Saiba Mais,
De olho no tema, Glossario, Entrando na rede, Vamos fazer, Coletivo Ciéncias, Atividades,
Explore, Pensar Ciéncias, Atitudes para a vida, Compreender o texto, Oficinas de Ciéncias e
Fique por dentro. O sumario da colecdo é organizado de forma que cada volume esté dividido
em 8 Unidades principais, variando sua quantidade de Temas (capitulos) conforme o volume
de cada ano e suas respectivas Unidades e, ao final de cada volume, é apresentada a bibliografia
utilizada. A seguir € possivel observar as Unidades, Capitulos e os Temas relacionados a

“Matéria e Energia”, com seus respectivos titulos (Quadro 5).

Quadro 5 — Unidades e Capitulos da Colecdo Arariba dedicados aos objetos de conhecimento
da unidade temética “Matéria e Energia” conforme a editora Moderna.

Anodo Unidade Tituloda Capitulo Titulo do

Volume do Livro Unidade do Livro Capitulo

60A 3 A 1 A agua nos seres vivos e na Terra
agua 2 Estados fisicos da agua
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Anodo Unidade
Volume do Livro

Titulo da
Unidade

Capitulo Titulo do
do Livro Capitulo

O ciclo da agua

A capacidade de dissolucdo da &gua
O tratamento da agua

A contaminacdo da agua

Os materiais

Caracteristicas gerais dos materiais
Estados fisicos dos materiais
Transformacdes dos materiais
Materiais naturais e materiais sintéticos

Calor e
temperatura

g b WODNPFP | P~ OODNMNPE OO B~ W

Energia térmica

A medida da temperatura

Trocas de calor

A propagacéo de calor
Fendmenos naturais relacionados
a transferéncia de calor

7°A

Maquinas
simples e
maquinas
térmicas

Maquinas

Alavancas

Plano inclinado

Rodas, polias e engrenagens

Maquinas térmicas

O uso das maquinas ao longo do tempo

Energia

A WNPEFPR OO B~ WN PR

Formas e fontes de energia
Transformacdes de energia
Geracdo de energia elétrica
Trabalho e poténcia

8°A

Eletricidade
e magnetismo

g B~ W DN -

Os fenbmenos elétricos e magnéticos
A corrente e 0s dispositivos elétricos
O circuito elétrico

O consumo de energia elétrica

O magnetismo

9°A 1

Propriedades
da matéria

A WO DN -

Quimica e Fisica
Propriedades da matéria
Estados fisicos da matéria
Mudancas de estado fisico
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Anodo Unidade Tituloda
Volume do Livro Unidade

Capitulo Titulo do
do Livro Capitulo

2 A matéria

1

g b~ W N

Modelos atémicos

O atomo

Os elementos quimicos
A tabela periddica
LigacOes quimicas

Transformacoes
quimicas

A W0 DN -

Substancia e mistura

Reacdes quimicas

Leis ponderais

Representacéo e balanceamento
de reacdes quimicas

Grupos de
substancias

w N -

Acidos e base
Sais e 6xidos
Indicadores &cido-base

Ondas:
som e luz

A W DN -

Ondas e suas caracteristicas
O som

Ondas eletromagnéticas
Aluz

Fonte: Adaptada de Carnevalle, 2018.

Segundo a colecdo Arariba (2018), os objetos de conhecimento da unidade tematica

“Matéria e Energia”, bem como as habilidades especificas da BNCC para os anos finais do

Ensino Fundamental, estdo distribuidos ao longo da cole¢éo, conforme os Quadros 6 ao 9.

Quadro 6 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia” e as Habilidades
da BNCC abordados em unidades do livro do 6° ano, da Colecdo Arariba — Editora Moderna.

Misturas

homogéneas agua e areia etc.).

Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Unidade
Conhecimento  para o 6° ano na Colecédo Arariba do Livro
(EF06CI101) Classificar como homogénea ou heterogénea a 3

mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, 4gua e 0leo,
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Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Unidade
Conhecimento  para o 6° ano na Colecdo Arariba do Livro
e heterogeneas (EF06CI02) Identificar evidéncias de transformacGes 6
quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que
Separagio originam pro_dutos _ diferentes dos que foram m.isturados
. (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
de materiais vinagre com bicarbonato de sédio etc.).
(EF06CI03) Selecionar meétodos mais adequados para a 3
. separacao de diferentes sistemas heterogéneos a partir da
Materiais
sintéticos identificacdo de processos de separagdo de materiais (como a
producdo de sal de cozinha, a destilagdo de petréleo, entre
outros).
Transformagdes ~ (EF06CI04) Associar a produgao de medicamentos e outros 6
quimicas materiais  sintéticos ao desenvolvimento cientifico e

tecnologico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.

Fonte: Adaptada de Carnevalle, 2018.

Quadro 7 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria ¢ Energia” e as Habilidades
da BNCC abordados em unidades do livro do 7° ano, da Colecdo Arariba — Editora Moderna.

Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Unidade
Conhecimento  para o 7° ano na Colecao Arariba do Livro
(EFO07CI101) Discutir a aplicagdo, ao longo da historia, das 8
o maquinas simples e propor solucdes e invengbes para a
Maquinas realizacio de tarefas mecanicas cotidianas.
simples
(EFO7CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensagdo 7
térmica nas diferentes situacdes de equilibrio termodinamico
cotidianas.
Formas de (EFO7CI03) Utilizar o conhecimento das formas de 7
propagacao propagacdo do calor para justificar a utilizagdo de
do calor determinados materiais (condutores e isolantes) na vida
cotidiana, explicar o principio de funcionamento de alguns
equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou
construir soluc@es tecnoldgicas a partir desse conhecimento.
N (EFO7CI104) Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para 7
EqU|I|b_r|9 . a manutengdo da vida na Terra, para o funcionamento de
termodinamico maquinas térmicas e em outras situagdes cotidianas.
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combustiveis

e das maquinas
térmicas

Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Unidade
Conhecimento  para o 7° ano na Colecdo Arariba do Livro
e vida na Terra (EFO7CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel 8

e maquinas térmicas ao longo do tempo, para avaliar avancos,

questdes econdmicas e problemas socioambientais causados

pela produgdo e uso desses materiais e maquinas.
Histdria dos

(EFO7CI06) Discutir e avaliar mudangas econdmicas, 8

culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo
do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos
materiais e tecnologias (como automacao e informatizacéo).

Fonte: Adaptada de Carnevalle, 2018.

Quadro 8 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria ¢ Energia” e as Habilidades
da BNCC abordados em unidades do livro do 8° ano, da Colecdo Arariba — Editora Moderna.

de energia
elétrica

Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Unidade
Conhecimento  para o 8° ano na Colecao Arariba do Livro
_ (EFO8CI01) Identificar e classificar diferentes fontes 6
Fontes e tipos (renovaveis e ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados em
de energia residéncias, comunidades ou cidades.
(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, 7
fios e lampada ou outros dispositivos e compara-los a
N circuitos elétricos residenciais.
Transformagao
de energia (EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais 6e7
(chuveiro, ferro, lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de
acordo com o tipo de transformacdo de energia (da energia
elétrica para a térmica, luminosa, sonora e mecénica, por
Célculo de exempl.
consu_molqle . (EF08CI104) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir 7
energiaeletrica 445 gados de poténcia (descritos no proprio equipamento) e
tempo médio de uso para avaliar o impacto de cada
equipamento no consumo doméstico mensal.
Circuitos (EFO8CI05) Propor acles coletivas para otimizar o uso de 7
elétricos energia elétrica em sua escola e/ou comunidade, com base na
selecdo de  equipamentos segundo  critérios  de
sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia energética)
e habitos de consumo responsavel.
Uso consciente  (EFO8CI06) Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia 6

elétrica (termelétricas, hidrelétricas, eolicas etc.), suas
semelhangas e diferencas, seus impactos socioambientais, e
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Objetos de
Conhecimento

Habilidades Especificas da BNCC Unidade
para o 8° ano na Colecdo Arariba do Livro

como essa energia chega e € usada em sua cidade,
comunidade, casa ou escola.

Fonte: Adaptada de Carnevalle, 2018.

Quadro 9 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria ¢ Energia” e as Habilidades
da BNCC abordados em unidades do livro do 9° ano, da Colecdo Arariba — Editora Moderna.

Objetos de
Conhecimento

Habilidades Especificas da BNCC Unidade
para o 9° ano na Colecdo Arariba do Livro

Aspectos
quantitativos das
transformaces
quimicas

Estrutura da
matéria

Radiacdes e
suas aplicacOes
na saude

(EF09CI01) Investigar as mudangas de estado fisico da 1
matéria e explicar essas transformacdes com base no modelo
de constitui¢cdo submicroscopica.

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos 3e4
envolvidos em transformacGes quimicas, estabelecendo a
proporcao entre as suas massas.

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da 2
matéria (constituicdo do atomo e composi¢do de moléculas
simples) e reconhecer sua evolugéo historica.

(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que 7
evidenciem gue todas as cores de luz podem ser formadas pela
composic¢do das trés cores primarias da luz e que a cor de um

objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

(EFQ9CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos 7
na transmissdo e recepcdo de imagem e som que
revolucionaram os sistemas de comunicagao humana.

EF09CI106) Classificar as radia¢Ges eletromagnéticas por suas 7
frequéncias, fontes e aplicacGes, discutindo e avaliando as
implicagGes de seu uso em controle remoto, telefone celular,

raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

(EF09CI07) Discutir o papel do avango tecnoldgico na 7
aplicacdo das radiacGes na medicina diagnoéstica (raio X,
ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no tratamento de
doencas (radioterapia, cirurgia Otica a laser, infravermelho,
ultravioleta etc.).

Fonte: Adaptada de Carnevalle, 2018.
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4.4.1.2 Teléaris Ciéncias

A Teléris Ciéncias também compreende “Livro do Aluno” ¢ “Manual do Professor”
impressos, bem como o “Manual do Professor” digital, organizados em quatro volumes
destinados aos anos finais do Ensino Fundamental. Cada volume, sendo um para cada ano,
contém trés Unidades principais que estdo subdivididas em quantidades variadas de Capitulos,
entre 09 e 13, que tratam de temas especificos.

Os volumes da versdo “Manual do Professor” contam com uma por¢do de paginas
destinadas aos professores, sendo essa mais estendida que a versdo “Livro do Aluno”, pois,
além dos elementos comuns, ela traz elementos exclusivos aos professores. Destinado
especificamente ao professor encontra-se um sumario proprio, indicando as seguintes
orientacBGes gerais: (a) Pressupostos tedricos e metodolégicos; (b) O ensino de Ciéncias:
importancia e objetivos; (c) A colecdo; (d) Material Digital do Professor; (¢) Uma palavra a
mais com o professor; (f) Sugestdes de leitura para o professor; (g) Orientacdes gerais para o
ano/série; (h) Sugestdes de leitura para o trabalho no ano/série. Sendo que, em cada um desses
itens ha subitens que transmitem diversas orientages.

A cada Unidade, a versao “Manual do Professor” ha detalhamento e orientagdes
especificas, sendo que essas sdo realizadas sempre pagina a pagina, nas laterais e na parte
inferior das margens, com indicacGes objetivos da unidade, principais conceitos da unidade,
principais competéncias gerais da BNCC abordadas, principais competéncias especificas da
BNCC, orientacdes didaticas e questdes de sensibilizacdo.

A versdo “Livro do Aluno” traz uma apresentacdo visando estimular uma postura
investigativa e critica diante de questdes cientificas, incentivando a curiosidade e o didlogo
tanto com os professores quanto com os colegas, e 0 desenvolvimento das habilidades de
pensamento critico, com o intuito de formar cidaddos conscientes e engajados com a realidade
ao seu redor. No espaco intitulado “Conheca seu Livro”, a Teldris oferece uma explicacéo sobre
sua organizacdo. Ao longo das Unidades, a colegdo segue uma estrutura padronizada, que
engloba uma Abertura da Unidade, Abertura dos Capitulos, A questdo é..., e paginas de
atividades e secGes promovendo a interacdo da Ciéncia com outras areas do saber (ambiente,
dia a dia, Historia, tecnologia, salde e sociedade). Além disso, a colecdo conta com se¢des
especificas, tais como: Para saber mais, Glossario, Informacdes complementares, Atividades,

Oficina de solugdes, Na tela, Minha biblioteca, Mundo virtual e Video disponivel.
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O sumério da colecdo é organizado de forma que cada volume esta dividido em 3
Unidades principais, variando sua quantidade de Capitulos, conforme o respectivo volume de
cada ano e Unidades e, ao final de cada volume, é apresentada o “Recordando Alguns Termos,
Leitura Complementar, Sugestdes de Filmes, Sugestdo de Sites de Ciéncias, Sugestdo de
Espacos para Visitas, Bibliografia e Hino Nacional. A seguir é possivel observar as Unidades

e os Capitulos relacionados a “Matéria e Energia” (Quadro 10).

Quadro 10 — Unidades e Capitulos da Colecdo Telaris dedicados aos objetos de conhecimento
da unidade tematica “Matéria e Energia”, conforme a editora Atica.

Anodo Unidade Titulo da Capitulo Titulo do
Volume do Livro Unidade do Livro Capitulo
11 Substancias e misturas
6OA 3 A matéria e suas 12 Tratamento de 4gua e esgoto
transformagbes -~ A
13 Materiais sinteticos e

os residuos so6lidos

7 Maquinas simples
Magquinas, 8 O calor e suas aplicacgdes
T°A 3 calor e novas  ~-----—----- S A e
tecnologias Combustiveis e maquinas térmicas
10 Tecnologias e novos materiais
7 Eletricidade
Eletricidade ="
8 Eletricidade e consumo
8°A 3 efontes
de energia 9 Fontes de energia e
Impactos socioambientais
6 Atomos e elementos quimicos
7 LigacOes quimicas e
Transformacdes mudangas de estado
A 2 da matéria e 8 Transformacdes quimicas
radiacbes = cememmmeeee
9 Radiacdes e suas aplicacdes
10 Luz e cores

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.
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Segundo a colegdo Telaris (2018), os objetos de conhecimento da unidade tematica

“Matéria e Energia”, bem como as habilidades especificas da BNCC para os Anos Finais do

Ensino Fundamental, estéo distribuidos ao longo da colecao, conforme os Quadros 11 ao 14.

Quadro 11 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia” e Habilidades
da BNCC abordados em capitulos do livro do 6° ano, conforme Colecéo Telaris — Editora Atica.

Misturas
homogéneas
e heterogéneas

Separagéo
de materiais

Materiais
sintéticos

Transformagdes
quimicas

Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Capitulo
Conhecimento  para o 6° ano na Colecao Telaris do Livro
(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a 11

mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e 0leo,
agua e areia etc.).

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformagOes 11
quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sédio etc.).

(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a 12
separacao de diferentes sistemas heterogéneos a partir da

identificacdo de processos de separacdo de materiais (como a
producdo de sal de cozinha, a destilagdo de petréleo, entre
outros).

(EF06CI04) Associar a producdo de medicamentos e outros 13
materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Quadro 12 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria € Energia” e Habilidades
da BNCC abordados em capitulos do livro do 7° ano, conforme Colecéo Telaris — Editora Atica.

Objetos de
Conhecimento

Habilidades Especificas da BNCC Capitulo
para o 7° ano na Colecao Telaris do Livro

Maquinas
simples

(EFO07CI101) Discutir a aplicacdo, ao longo da histéria, das 7
maquinas simples e propor solucdes e invencbes para a
realizacdo de tarefas mecanicas cotidianas.
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Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Capitulo

Conhecimento  para o 7° ano na Colecdo Telaris do Livro
(EFO7CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensagdo 8
térmica nas diferentes situacdes de equilibrio termodinamico
cotidianas.

Formas de

propagacao (EF07CI03) Utilizar o conhecimento das formas de 8

do calor propagacdo do calor para justificar a utilizacdo de
determinados materiais (condutores e isolantes) na vida
cotidiana, explicar o principio de funcionamento de alguns
equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou
construir solugdes tecnoldgicas a partir desse conhecimento.

Equilibrio (EFO07CI104) Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para 9

termodindmico  a manutencdo da vida na Terra, para o funcionamento de

evidanaTerra  MAaquinas térmicas e em outras situagdes cotidianas.
(EFO7CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel 9
e maquinas térmicas ao longo do tempo, para avaliar avancos,
questdes econdmicas e problemas socioambientais causados
pela producdo e uso desses materiais e maquinas.

Historia dos

combustiveis (EFO7CI06) Discutir e avaliar mudangcas econdmicas, 10

e das maquinas  culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo

térmicas do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos
materiais e tecnologias (como automacao e informatizacéo).
(EFO7CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, 10

incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana,
considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Quadro 13 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia” e Habilidades
da BNCC abordados em capitulos do livro do 8° ano, conforme Colecéo Telaris — Editora Atica.

Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Capitulo

Conhecimento  para o 8° ano na Colecdo Telaris do Livro
(EFO8CI01) Identificar e classificar diferentes fontes 9
(renovaveis e ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados em

Fontes e tipos residéncias, comunidades ou cidades.

de energia = mmmmmmmmm e e e
(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, 7

fios e lampada ou outros dispositivos e compard-los a
circuitos elétricos residenciais.
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Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Capitulo
Conhecimento  para o 8° ano na Colecdo Telaris do Livro
3 (EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais 8
Transformacdo  (chuveiro, ferro, lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de
de energia acordo com o tipo de transformacdo de energia (da energia
elétrica para a térmica, luminosa, sonora € mecanica, por
exemplo).
(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir 8
, dos dados de poténcia (descritos no préprio equipamento) e
Calculo de tempo médio de uso para avaliar o impacto de cada
consumo de equipamento no consumo doméstico mensal.
energia elétrica  ———— ]
(EFO8CIO5) Propor acdes coletivas para otimizar o uso de 8
energia elétrica em sua escola e/ou comunidade, com base na
selecio de equipamentos segundo  critérios  de
sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia energética)
e habitos de consumo responsavel.
Circuitos (EF08CI106) Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia 9
elétricos elétrica (termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas
semelhancas e diferencas, seus impactos socioambientais, e
como essa energia chega e é usada em sua cidade,
Uso consciente ~ cOMunidade, casa ou escola.
(ejleéter?s;gla (EF08CO0I16) Discutir iniciativas que contribuam para 9

restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificacéo de
alteracdes climaticas regionais e globais provocadas pela
intervengéo humana.

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Quadro 14 — Objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia” e Habilidades
da BNCC abordados em capitulos do livro do 9° ano, conforme Colecéo Telaris — Editora Atica.

Objetos de Habilidades Especificas da BNCC
Conhecimento  para o 9° ano na Colecao Telaris

Capitulo
do Livro

(EF09CI01) Investigar as mudangas de estado fisico da 7

Aspectos matéria e explicar essas transformagGes com base no modelo
quantitativos das  de constituicdo submicroscopica.

transformacodes

quimicas (EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos 8

envolvidos em transformacGes quimicas, estabelecendo a
proporcao entre as suas massas.
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Objetos de Habilidades Especificas da BNCC Capitulo
Conhecimento  para o 9° ano na Colecéo Telaris do Livro
(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da 6
matéria (constituicdo do atomo e composicdo de moleculas 7
simples) e reconhecer sua evolucao historica.
(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que 10
Estrutura da evidenciem que todas as cores de luz podem ser formadas pela
matéria composicao das trés cores primarias da luz e que a cor de um
objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.
(EFO09CIO5) Investigar os principais mecanismos envolvidos 9
na transmissdo e recepcdo de imagem e som que
revolucionaram os sistemas de comunicagdo humana.
Radiages e EF09CI06) Classificar as radiacdes eletromagnéticas por suas 9
suas aplicacdes frequfencias, fontes e aplicagdes, discutindo e avaliando as
3 satide implicacdes de seu uso em controle remoto, telefone celular,

raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

(EF09CIQ7) Discutir o papel do avanco tecnoldgico na 9
aplicacdo das radiacGes na medicina diagnostica (raio X,
ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no tratamento de
doencas (radioterapia, cirurgia Otica a laser, infravermelho,
ultravioleta etc.).

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

4.4.2 Primeira Categoria: quantitativo de paginas

A categoria “Quantitativo de Paginas” foi dividida em subcategorias, a saber: (a) Total
de Péaginas da Colecdo, que engloba todas as paginas nos quatro volumes de cada colecéo,
excluindo apenas a capa e contracapa; (b) Total de Paginas de Contetdo, que considera todas
as paginas, exceto aquelas destinadas a abertura e encerramento; (c) Total de Paginas da
Unidade, contando apenas as paginas referentes as Unidades designadas como relacionadas a
“Matéria e Energia”; (d) Total de Paginas de Abertura, a soma de todas as paginas iniciais e
finais que contém, por exemplo, apresentacdes e orientacGes para professores e alunos, assim
como glossarios e bibliografias; (e) Frequéncia Absoluta, que engloba apenas aquelas paginas
que, apos analise da Unidade especifica, sdo consideradas como efetivamente abordando os
objetos de conhecimento de “Matéria e Energia”; (f) Frequéncia Relativa, que é a proporcao
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entre o total de paginas da frequéncia absoluta e o total de paginas da colecdo, expressa em
percentagem.

A partir dos dados obtidos pela analise das colecGes, é possivel observar diferencas
entre as colecdes Araribd e Telaris em relacdo ao quantitativo de paginas dedicadas aos
contetdos da unidade tematica “Matéria ¢ Energia”. Com 312 paginas contra 268, a cole¢édo
Telaris demonstra ter uma maior quantidade de paginas dedicadas a essa unidade tematica
guando comparada com a Araribd. Em termos proporcionais, na frequéncia relativa em Telaris
(17,80%), que também é maior do que em Arariba (12,78%), sugerindo que a Telaris dedica
uma propor¢ao maior de seu conteudo para abordar os temas relacionados a “Matéria e Energia”
em comparacido com a Arariba. E importante frisar que em ambas as colecdes se observa um
total de paginas de abertura superior ao total de pagina absoluto destinado aos objetos de
conhecimento de “Matéria e Energia”, sendo que na Arariba essa diferenca é ainda maior, 240
contra 137 respectivamente. Comparativamente, em termo de frequéncia relativa, a quantidade
de paginas de abertura contra aqueles dedicas a “Matéria e Energia” seria 22,39% (Arariba) e
17,97% (Telaris). Ou seja, a Arariba dedica quase 10% a mais para paginas de abertura do que

aos objetos de conhecimento especificos (Tabela 2).

Tabela 2 — Resultado do quantitativo de paginas destinadas aos contetidos da unidade tematica
“Matéria e Energia” da BNCC em relacdo ao total de pég_]inas das colecOes analisadas.

Nome Totalde  Totalde  Totalde Total de Frequéncia

da Paginas Paginas Paginas  Paginas

Colecao Colecao Conteddo Unidade  Abertura | Absoluta Relativa

Arariba 1072 832 268 240 137 12,78%
‘Telaris 1152 ! 945 ¢ 312 207 | 205  17,80%

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

Essas diferencas podem ter implicacfes para o ensino e aprendizagem, pois segundo
Checom e Aoyama (2014), um maior nimero de paginas destinadas a um tdpico especifico
pode melhorar a clareza do contetdo, permitindo a inclusdo de exemplos adicionais, o que, por
sua vez, facilita a compreensao dos alunos. Quando os livros didaticos dedicam poucas paginas
para determinado conteldo, isso impacta também em uso de menos imagens, consequentemente

podera prejudicar a compreensao do conteudo e a aprendizagem dos alunos (Suess; Sobrinho;
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Almeida, 2013). Quanto maior quantidade de paginas dedicadas ao contetdo das unidades
tematicas especificas, sugere uma abordagem mais detalhada e aprofundada dos conceitos,
possibilitando uma compreensdo mais completa por parte dos alunos (Santos; Lage 2023).

No estudo realizado por Freitas e De Andrade Neto (2019), revelou que ambas as
colecgdes analisadas nesse estudo, em suas edi¢Oes aprovadas pelo PNLD 2017, ou seja, antes
da homologagdo da BNCC, possuiam paginas dedicadas a “Matéria e Energia”, sendo a Telaris
com pouco mais de 100 paginas e a Araribd com um pouco mesmo. Comparando os resultados
de Freitas e De Andrade Neto (2019) com os encontrado na analise do presente estudo, é
possivel afirmar que houve um aumento no quantitativo de paginas que ambas as colecfes
destinam a “Matéria e Energia”. Contudo, se observa que a cole¢do Arariba, nos resultados dos
dois estudos, apresentou quantidade menor em relacdo a Telaris.

No entanto, é crucial considerar ndo apenas a quantidade de paginas, mas também a
qualidade do conteudo apresentado durante uma andlise de livros didaticos para escolha e
adocdo. Nesse caso, cabe ao docente a realizacdo de uma analise mais detalhada para avaliar a
adequacao, clareza e profundidade dos materiais fornecidos em cada colecdo aprovada no

PNLD e que sera adotada na sua respectiva unidade escolar

4.4.3 Segunda Categoria: distribuicdo do contetdo

A categoria “Distribuicdo do Conteudo” foi dividida em subcategorias, a saber: (a)
Total de Paginas do Volume, que engloba todas as paginas de cada um dos anos de cada colec¢éo,
excluindo apenas a capa e contracapa; (b) Total de Paginas de Conteldo, que considera todas
as demais paginas, exceto aquelas destinadas a abertura e encerramento; (c) Total de Paginas
de Abertura, a soma de todas as paginas iniciais e finais que contém, por exemplo,
apresentacdes e orientacfes para professores e alunos, bem como os glossarios e as
bibliografias; (d) Total de Paginas da Unidade, contando apenas as paginas referentes as
Unidades designadas como relacionadas a “Matéria ¢ Energia”; () Frequéncia Absoluta,
engloba apenas aquelas paginas que, apos analise da Unidade especifica, sdo consideradas como
de fato dedicadas aos objetos de conhecimento de “Matéria e Energia”; (f) Frequéncia Relativa,
proporgdo entre o total de paginas da frequéncia absoluta e o total de paginas do volume,

expressa em percentagem.
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Os dados a seguir revelam como as cole¢des analisadas distribuem os objetos de
conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia” especificados pela BNCC, em relagéo
ao quantitativo de paginas dos seus respectivos volumes, ao longo dos quatro anos ultimos anos
do ensino fundamental. A colecdo Araribd apresenta uma distribuicdo bem uniforme dos
objetos de conhecimento ao longo dos trés primeiros volumes (A6=9,27%; A7=10,53% e
A8=9,28%), mas ha concentracdo de 21,88% no volume A9, ou seja, mais que o dobro em
comparagdo com os outros anos. A colecao Telaris também apresenta uma distribuicao bastante
uniforme dos objetos de conhecimento ao longo dos trés primeiros volumes dos livros
(T6=12,15%; T7=16,67% e T8=14,93%), reservando 27,43% ao volume T9. Ambas as
colecdes tendem a distribuigdo dos objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e
Energia” de forma equilibrada, porém mantendo maior concentragdo nos seus respectivos
volumes do dltimo ano (Tabela 3 e Figura 9).

Contudo, a variancia da distribuicao das frequéncias relativas das paginas é menor para
a colecdo Arariba (36,25%) do que para a colecao Telaris (44,72%). Sugerindo que a cole¢do
Arariba apresenta uma distribui¢cdo mais uniforme em relacdo aos objetos de conhecimento da
unidade tematica ‘“Matéria e Energia” e indicando maior alinhamento com orientagdes da
BNCC (Tabela 4).

Tabela 3 — Distribui¢do dos objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia”
especificados pela BNCC, em relacdo ao quantitativo de paginas dos volumes analisados.

Nome Ano Totalde Totalde Totalde Total de Frequéncia

da do Paginas Paginas  Paginas  Paginas

Colecdo Livro Volume Conteudo Abertura Unidade | Absoluta Relativa

AraribdA A6 248 186 62 50 23 9,27%
A7 304 244 60 ! 54 | 32 10,53%
A8 264 206 58 8 | 26 9,85%
A9 256 196 60 16 | 5 21,88%

Telaris T6 288 232 56 ! 56 | 3 12,15%
T7 288 240 48 78 | 48 16,67%
T8 288 234 54 7043 14,93%
T9 288 239 . 49 108 | 9 27,43%

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.
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Tabela 4 — Média das frequéncias relativas e variancia apresentadas pelas cole¢des em relacdo
a distribuicdo dos objetos de conhecimento da unidade tematica “Matéria e Energia” da BNCC.

Meédia das Frequéncias Variancia
Nome da n —
Colecao e X ,  2ie1(xi — X)
x=""""" s2=200 T2
n n—1
Arariba 12, 88% 36,25%
Telaris 17.80% 44,72%

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

Figura 9 — Frequéncia dos objetos de conhecimento relacionados a unidade tematica “Matéria
e Energia” da BNCC, em relagdo ao quantitativo de paginas dos livros.

350 30%
300 25%
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200
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(L I i 1 o
62A 72A 82A 934 62A 72A 82A 93A
Colecdo Arariba Colecdo Telaris
mmm Volumes mmm Contetdos mm Apresentacdo
Unidades I Frequéncia Absoluta = Frequéncia Relativa

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

Segundo Badzinski e Hermel (2015), a extensdo dedicada a um tema em um livro
didatico reflete a relevancia atribuida pelo autor a determinado assunto, 0 que corrobora com a
argumentacdo da importancia de analisar a quantidade de péginas nos livros didaticos e como

0s conteudos sdo distribuidos. A distribuicdo equilibrada em ambas as cole¢Ges sugere uma
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abordagem progressiva e integrada do tema ao longo dos Anos Finais do Ensino Fundamental
e em conformidade com a BNCC, que introduziu mudancas na abordagem dos conteudos,
promovendo a énfase na aprendizagem progressiva, em espiral (De Mattos; Amestoy;
Tolentino-Neto, 2022)

Contudo, apesar desses resultados apontarem para uma abordagem menos isolada dos
conteudos de “Matéria e Energia”, é possivel observar dois aspectos. Sao eles: (a) a colecdo
Telaris demonstra uma tendéncia de aumento gradual e continuo desde o T6 ao T9, enquanto
que a Arariba faz um leve recuo entre o A7 e A8; (b) ambas as cole¢des concentram a maior
quantidade de paginas no volume do ultimo ano (A9 e T9), de forma semelhante ao que
costumava ocorrer no eixo tematico dos PCN “Tecnologia e Sociedade”, onde aos contetidos
relacionados com as disciplinas de Fisica e Quimica, tradicionalmente se reservava o Gltimo
ano do ensino fundamental (Marcondes, 2018).

Os resultados apresentados, além de destacarem a relevancia de uma distribui¢éo
equilibrada e progressiva dos contetidos ao longo dos Anos Finais do Ensino Fundamental, que
busque garantir uma cobertura mais alinhada com os objetivos do processo de ensino e
aprendizagem, bem como facilitando assim a progressdo do conhecimento dos alunos, sdo

corroborados por outros estudos de natureza semelhante.

4.4.4 Terceira Categoria: posicdo do capitulo

A categoria “Posi¢do do Capitulo” verificou em que local, ao longo dos volumes, a
colecdo posicionava os capitulos de contetdo especifico, ou seja, inicio, meio ou final. A seguir,
sdo fornecidas informacdes sobre esse posicionamento dos capitulos dedicados especificamente
a unidade tematica “Matéria ¢ Energia” da BNCC, em relacdo ao total de Unidades e Capitulos
presentes nas cole¢des analisadas, Arariba e Telaris (Tabela 5).

Cada volume da colecdo Arariba apresenta uma distribuicdo distinta dos capitulos
dedicados a unidade tematica “Matéria e Energia”. Os capitulos voltados para esse tema sao
encontrados em varias posi¢des ao longo das unidades e capitulos dos livros, refletindo uma
abordagem diversificada em cada ano. No entanto, a maioria dos capitulos dedicados a unidade
tematica “Matéria e Energia” da BNCC esta posicionada na segunda metade dos livros, muitas
vezes como os capitulos finais. Por exemplo, no volume A7, as duas Ultimas unidades sdo

dedicadas a esse tema, com 0s capitulos de 39° ao 43° (Unidade 7) e 44° ao 49° (Unidade 8),
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dos 49 capitulos presentes. Vale ressaltar que o volume A9, possuindo maior concentracao de
assuntos de “Matéria e Energia”, alocou alguns capitulos iniciais para abordar esse tema. Por
exemplo, a Unidade 1 dedica os capitulos do 01° ao 04°, em um total de 37 capitulos presentes
no volume.

A colecdo Telaris apresenta uma distribuicdo com menos variagdo, mas mantém a
tendéncia de posicionar os capitulos dedicados a unidade tematica “Matéria e Energia” do meio
para o fim dos volumes. Em trés dos quatro anos, nos livros da colecdo Telaris, os capitulos
dedicados a essa unidade tematica estdo localizados na terceira e Gltima unidade (T6, T7 e T8),
o que indica uma consisténcia na estruturacdo dos livros, mas com capitulos de “Matéria e
Energia” alocados no final dos anos, entre a 72 e 13? posi¢do, num total que varia entre 09 a 13
capitulos. O volume T9, que dedica a Unidade 2 para os conteudos, posiciona “Matéria e
Energia” entre a 6* e 10® posi¢do, num total de 12 capitulos.

Portanto, é possivel inferir que as cole¢bes adotam abordagens ligeiramente distintas
em relagdo ao posicionamento dos seus capitulos dedicados & unidade tematica “Matéria e
Energia”. A Arariba, composta por 168 capitulos no total, apresenta uma distribuicdo mais
heterogénea, dispersando os contetdos em diferentes posi¢cGes ao longo das unidades e
capitulos. Por outro lado, a colecdo Telaris, com um total de 44 capitulos, mantém uma estrutura
mais homogénea, com tendéncia notavel de alocagdo dos capitulos de “Matéria e Energia” na

terceira unidade na maioria dos casos.

Tabela 5 — Posicionamento dos capitulos dedicados a unidade tematica “Matéria e Energia”, da
BNCC, em relacéo ao total de unidades e capitulos presentes nos livros didaticos analisados.

Nome da Ano do Total de Total de Posicdo das  Posig¢éo dos
Colecédo Livro Unidades Capitulos Unidades Capitulos
A6 8 39 3 10° ao 15°
62 26° a0 29°
A7 8 49 78 39° a0 43°
g? 44° a0 49°
Arariba A8 8 43 6° 31° ao 34°
78 35° a0 39°
A9 8 37 18 01° ao 04°
28 05° ao 09°

32 10° a0 13°
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Nome da Ano do Total de Total de Posicdo das Posic¢éo dos
Colecéo Livio  Unidades  Capitulos Unidades Capitulos
42 14° a0 16°
72 29° ao 32°
Teléris T6 3 13 32 11°a0 13°
T7 3 10 3 07° a0 100
T8 3 09 32 07° ao 09°
T9 3 12 232 06° ao 10Q°

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do proprio autor.

A maneira como o0s capitulos sdo dispostos pode ter um impacto na estruturacao do
ensino e da aprendizagem, influenciando a sequéncia de ensino dos conceitos e 0 avanco do
conhecimento ao longo do ano letivo. Os resultados destacam a importancia de ndo apenas
considerar o numero de paginas e a distribuicdo dos contetidos, mas também a organizagdo dos
capitulos, com o objetivo de proporcionar uma experiéncia educacional mais eficiente e eficaz
aos estudantes (Santos; Lage, 2023).

Estudos conduzidos por Ribeiro (2017) apontam que é comum que 0s contetdos de
Boténica, geralmente posicionados do meio para o fim dos livros didaticos, sejam
negligenciados devido a falta de tempo para sua abordagem em sala de aula. O autor explica
gue isso acontece porque os professores geralmente seguem a mesma sequéncia apresentada
nos livros didaticos, 0 que, por sua vez, corrobora os resultados encontrados nas colecdes
analisadas, sugerindo que os capitulos dedicados a unidade tematica “Matéria e Energia”,
localizados no meio ou no final das cole¢des, podem ser deixados de lado e ensinados apenas
se houver tempo disponivel.

Além disso, o fato de que o livro didatico é frequentemente considerado ndo apenas
como um recurso de apoio, mas também como uma referéncia respeitada e um modelo de
qualidade a ser seguido (Lacerda; Abilio, 2017), a propensdo de muitos professores em evitar
ministrar determinados contetdos, seja por falta de confianca ou dificuldades (Prado; Mansila,
2018), e a falta de tempo ao longo do ano letivo (Arrais; Sousa; Masrua, 2014), sdo aspectos
que se conectam com os resultados encontrados na andlise, tornando essa categoria mais

relevante e a questdo nela levantada ainda mais preocupante.
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4.4.5 Quarta Categoria: recursos visuais

A categoria “Recursos Visuais”, que engloba imagens, fotos, esquemas, tabelas e
graficos, foi subdividida em trés subcategorias: (a) Inoperante, usados para ilustragcdo, com
informac6es que nem sempre contribuem para o entendimento do conteudo (Figuras 10 e 11);
(b) Informativo, destinado a complementar o texto, fornecendo informacdes adicionais de
forma direta e objetiva (Figuras 12 e 13); (c) Reflexivo, projetado para estimular a reflexdo do
aluno e promover o pensamento critico (Figuras 14 e 15). A frequéncia absoluta é o resultado
da contagem direta dos recursos visuais em cada pagina dos volumes das cole¢des, enquanto a
frequéncia relativa é a proporcao entre o total de recursos visuais classificados como sendo de
uma subcategoria especifica e 0 nimero total de recursos visuais presentes nos volumes das

colecgdes, expressa em percentagem.

Figura 10 — Exemplo de recurso visual com funcionalidade inoperante usado nas colecdes
analisadas e presente no livro A6, na pagina 60.

FRANS POST - MUSEE DU LOUVRE, PARIS

Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018
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Figura 11 — Exemplo de recurso visual com funcionalidade inoperante, usado nas colecGes
analisadas e presente no livro T9, na pagina 107.

ticulas cada vez menares, até chegar ao atomo, que nao
poderia mais ser dividido. O atomo seria, portanto, a
menar parte da matéria.

Muito tempo depois da proposicao de Demacri-
to, a partir do século XVI, durante o periodo conhe-
cido como Renascimento, foram realizadas me-
dicGes e experimentos que levantaram a hipote-
se de que a matéria era formada por atomos. Essa
teoria ganhou forca entre cientistas e filésofos,
COMO veremaos a segulir.

6.3 Representacao artistica <|
do filésofo grego Demdcrito
(460-400 a.C).

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Figura 12 — Exemplo de recurso visual com funcionalidade informativa, usados nas cole¢des
analisadas e presente no livro A9, na pagina 121.

O

JOAO PRUDENTE/PULSAR IMAGEN

LUCIANA WHITAKER/PULSAR IMAGENS

(A) Parque Nacional de Itatiaia, que € uma Unidade de Conservagdo de Protegdo Integral. Ele é o parque mais antigo do Brasil e fica na
Serra da Mantiqueira, entre os estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro. (Itatiaia, R], 2016.) (B) Trilha na Floresta Nacional do Tapajés,
uma Unidade de Conservagdo de Uso Sustentével. (Belterra, PA, 2017.)

Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018;
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Figura 13 — Exemplo de recurso visual com funcionalidade informativa, usado nas colegcOes
analisadas e presente no livro T9, na pagina 133.

Atencao

Esse experimento deve
ser realizado apenas por
profissionais.

Richard Megna/Fundamental Photographs
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> 7.6 Momentos da reagao do
sodio metélico com a 4gua.
Essa reacdo € extremamente
violenta, liberando energia
térmica e luminosa.

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Figura 14 — Exemplo de recurso visual com funcionalidade reflexiva, usados nas colecoes
analisadas e presente no livro A8, na pagina 160.

Observe aimagem a sequir. Para erguer a peca de roupa na altura do
varal, a forca aplicada pelo homem realiza um trabalho. Como determinar
a quantidade de trabalho realizada por essa forca?

Algumas forgas estdo
envolvidas no ato de
pendurar roupas.
(Imagem sem escala;
cores-fantasia.)

PAULO MANZI

Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018;
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Figura 15— Exemplo de recurso visual funcionalidade reflexiva, usados nas cole¢Ges analisadas
e presente no livro T7, na pagina 197.

> 8.8 Pai tenta verificar se sua filha esta
com febre colocando a mao sobre sua
testa. De que maneira ele poderia fazer
isso de forma mais confiavel?

Rawpixel.com/Shutterstock

Agora, imagine trés vasilhas grandes com agua em
diferentes temperaturas: na primeira, agua levemente
gelada; na segunda, agua a temperatura ambiente (fres-
ca); na terceira, agua morna. VVeja a figura 8.9. Se colocar-
mos a mao esquerda na agua morna e a direita na agua
gelada por alguns segundos, e depois mergulharmos as
duas maos na agua fresca, o que vocé acha que acontece?

Com a mao esquerda (que estava na agua morna),
vamos ter a sensacdo de que a agua fresca esta bem ég”ag'g}fdr;‘e”te eealesc Setamens
fria; ja com a mao direita (que estava na agua gelada), v
teremos a sensagdo de que a agua fresca esta mais quen- 8.9 Nesta situacao, a sensagdo de temperatura da agua e
te. Isso acontece porque a sensagao térmica (sensacao cciglirceanrtzsegwuac:dmaén;:Z.BQ:aI S TR

gua fresca ao mesmo tempn?
de quente ou frio) é relativa: ela depende, entre outros  (Cores fantasia.)

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Mauro Nakata/Arquivo da editora

A seguir sdo apresentados os resultados absolutos e relativos da classificagdo dos
recursos visuais associados a unidade tematica “Matéria e Energia” da BNCC, identificados em
unidades e capitulos especificas dos livros didaticos examinados nas cole¢des Arariba e Teldris
(Tabela 6 e na Figura 16). A colecdo Arariba apresenta uma quantidade de recursos visuais que
varia em cada ano do livro (entre 40 e 90), com uma tendéncia de aumento de recursos visuais
conforme avanga para 0s anos mais avancgados. Os recursos informativos sdo predominantes
em todos os anos chegando a 95,7% no volume A7, seguidos pelos recursos reflexivos (méximo
de 7,5% em A6) e com 0s recursos inoperantes menos presente (7,5% em AGB).

Por sua vez, a colecdo Telaris também apresenta variacdo na quantidade de recursos
visuais em cada ano do livro, com uma tendéncia de aumento nos anos mais avangados.
Diferente da Arariba, a colecéo Telaris ndo apresenta nenhum recurso visual classificado como
inoperante nos volumes dos anos analisados, sendo que o0s recursos informativos séo
predominantes e seguidos pelos reflexivos. Considerando a quantidade de recursos visuais, é

possivel afirmar que ambas as cole¢cdes demonstram esforco em fornecer uma variedade de
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recursos visuais relacionados a unidade tematica “Matéria e Energia”. A colecdo Teléris se
destaca em dois aspectos, pela auséncia de recursos visuais inoperantes, 0 que sugere uma maior
eficacia na selecdo e utilizagcdo desses recursos, bem como pela maior quantidade dos recursos

visuais aplicado ao longo dos seus quatro volumes.

Tabela 6 — Classificacdo dos recursos visuais relacionados com a unidade tematica “Matéria e
Energia” da BNCC presentes nos respectivos volumes especificos das colecGes analisadas.

Nome  Ano  Total de Frequéncia Absoluta e Relativa

da do Recursos

Colecdo Livro  Visuais Inoperantes Informativos Reflexivos

Araribd A6 40 03 (7,5%) 34 (85,0%) 03 (7,5%)
AT 46 00 (0,0%)  44(957%) 02 (43%)
A8 44 02(45%)  39(886) 03(6.8%)
A9 ¢ 9 01(15%)  86(956) 03(33%)

Telaris T6 55 00 (0,0%) 55 (100%) 00 (0,0%)
T« 95 00 (0,0%)  92(96,8%) 03(32%)
T8 ¢ 88 00 (0,0%)  84(955%) 04 (45%)
T9 126 00 (0,0%)  123(97,6%) | 03(24%0

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.
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Figura 16 — Frequéncia dos recursos visuais relacionados & unidade temética “Matéria e
Energia” presentes nos respectivos livros especificos das colecdes analisadas.
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B Recursos Visuais Inoperantes M Recursos Visuais Informativos & Recursos Visuais Reflexivos

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

A relevancia do uso de recursos visuais é enfatizada, especialmente no contexto da
unidade tematica “Matéria ¢ Energia” da BNCC, a qual aborda conceitos frequentemente
abstratos e complexos. Portanto, a avaliacdo das ilustragdes nos livros didaticos assume um
lugar de destaque, uma vez que estas estdo abundantemente distribuidas e desempenham o papel
de elucidar, complementar e exemplificar os objetos de conhecimento dessa unidade temética
(Badizinski; Hermel, 2015; Santos; Lage, 2023).

A baixa quantidade de recursos visuais reflexivos em ambas as cole¢des analisadas
pode ser considerado uma caracteristica desfavoravel, pois 0s recursos visuais deveriam ir além
do seu papel basico de ilustracdo (Santos; Lage, 2023). Os recursos visuais devem conectar-se
ao texto a complementa-lo, tornando sua compreensdo mais facil e estimulando a reflexdo por
parte dos estudantes (Heck; Hermel, 2013), porém, segundo Badizinski e Hermel (2015),
frequentemente 0s recursos visuais sdo usados com 0 mero intuito promover um convencimento

dos alunos, o que é corroborado a partir dos resultados encontrados no presente estudo.
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Para Souza e Rego (2018), os Guias de Livros Didaticos e Editais do PNLD carecem
de critérios mais bem detalhados para analisar as imagens presentes nas obras, revelando uma
subvalorizacdo de seu papel pedagogico. Além disso, em seus estudos, 0s autores sugerem a
criacdo de indicadores de avaliagdo para 0s recursos visuais que considerem a diversidade e a
representatividade da populacéo brasileira.

O gquantitativo de recursos visuais aplicados em ambas as colecBes deixa evidente que
ha intenséo de auxiliar no processo de construcdo do conhecimento, proporcionar relacdes entre
0s conceitos e despertar maior interesse nos alunos (Heck; Hermel, 2013). Entretendo, segundo
Coutinho et al. (2010), nem todas o0s recursos visuais Sdo capazes de impactar positivamente a
aprendizagem dos alunos. Nesse caso, 0s recursos visuais do tipo reflexivos sao 0s que possuem
maior potencial para ativar o cognitivo do aluno e o auxiliar no aprofundamento dos temas
através dos debates em sala (Badizinski; Hermel, 2015).

Como evidenciado por estudos anteriores de Melo e Hermel (2015) e Heck e Hermel
(2013), os quais examinaram representacdes visuais relacionadas ao corpo humano e as células,
respectivamente. De igual forma, Flores e Hermel (2017) também constataram a predominancia
de representacGes informativas ao analisarem recursos visuais sobre Microbiologia presentes
nos livros didaticos. Ao investigar o contetdo botanico em livros didaticos do ensino médio,
Ribeiro (2017) constatou que 97% das imagens eram meramente informativas, 2% eram
ineficazes e apenas 1% eram reflexivas, o que ressalta a priorizacdo da transmissdo de
informag0es ao invés de estimular a reflexao.

Vieira e Corréa (2020) afirmam que as representagdes visuais nem sempre sao atrativas
e frequentemente sdo meras ilustrac6es, nao refletindo o contexto prético. Santos e Lage (2023),
ao analisarem imagens da morfologia vegetal em livros didaticos do ensino médio, constataram
uma predominancia de imagens com carater informativo, sendo que em a0 menos um caso a
quantidade de imagens inoperantes chegou aos 39% e em todos os livros ndo houve uma sé
imagem reflexiva. Todos esses autores corroboram com os resultados apresentados no presente
estudo, ressaltando a predominéncia de recursos visuais informativos nas cole¢des analisadas,
bem como a falta de énfase em reflexivos. Suas pesquisas reforcam a constatacdo de que as
imagens, ilustracdes, fotos, esquemas, etc. presentes nos livros didaticos na maioria das vezes
servem apenas transmitir informac6es, em ndo para promover a reflexdo critica. Entretanto,
segundo Goes, Nogueira e Fernandez (2018), é fundamental que o livro didatico inclua imagens

nitidas e eficazes, que ajudem na compreensdo do contetdo pelos alunos, considerando que, na
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maioria das vezes, 0s estudantes tém seu principal contato com imagens em sala de aula através

desse recurso.

4.4.6 Quinta Categoria: exercicios propostos

A categoria de “Exercicios Propostos” foi subdividida e classificada em: (a) exercicios
de fixacdo, com foco na memorizacéo e reforco dos conceitos ja aprendidos (Figuras 17 e 18);
(b) aplicacéo, usar conceitos em situacdes praticas do cotidiano (Figuras 18 e 20); (c) analise,
observar situagdes mais complexas e conduzir a reflex&o (Figuras 21 e 22); (d) pesquisa, buscar
e avaliar informacg0es adicionais em fontes confiaveis (Figuras 23 e 24).

A frequéncia absoluta foi obtida pela contagem direta dos exercicios propostos em
cada capitulo dos volumes das colegdes relacionadas a “Matéria ¢ Energia”, enquanto a
frequéncia relativa representa a proporcao entre o total de exercicios propostos classificados
em uma subcategoria especifica e 0 numero total de exercicios propostos nos capitulos dos
volumes das colegdes, expressa em percentual.

A colecdo Arariba apresenta diferentes grupos de exercicios, tais como: (a) De Iho no
Tema, sdo atividades dispostas ao longo dos capitulos para auxiliar a compreenséo do assunto
principal de cada tema; (b) Vamos Fazer, atividades procedimentais simples e diretas
proporcionam oportunidades de observacdo e comprovacgdo de fenémenos; (c) Atividades, ao
final de secbes para organizar o conhecimento, analisar e compartilhar que trabalham
habilidades como a compreensao e a aplicacdo de conceitos e enfatizam o uso de técnicas de
leitura, registro e interpretacdo. Na colecdo Arariba foram considerados para analise dentro da
categoria “Exercicios Propostos” as atividades: (a) “De olho no Tema”; (b) “Organizar o
Conhecimento”; (C) “Analisar; (d); (e) “Compartilhar”.

A colecéo Telaris também apresenta diferentes grupos de exercicios, tais como: (a) A
Questdo E..., se¢des iniciais que apresentam perguntas sobre os conceitos fundamentais do
capitulo; (b) Atividades, secdo ao final de cada capitulo onde encontram-se questdes para
organizar e formalizar os conceitos mais importantes, trabalhos em equipe, propostas de
pesquisa, textos para leitura e discussdo e atividades praticas ligadas a experimentos. Na
colecdo Telaris foram considerados para analise na categoria “Exercicios Propostos” as
atividades: (a) “A Questio E...”; (b) “Aplique seus Conhecimentos”; () “De Olho no Texto”;
(d) “Investigue”; (d) “De Olho na Noticia”; (e) “De Olho na Musica”; (f) “De Olho na Imagem”;
(9) “De Olho nos Quadrinhos”.
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Figura 17 — Exemplo de exercicio classificado como de fixacdo, proposto nas colecdes
analisadas e presente no volume A6, na pagina 64.

/Cj ATIUIDADES .

ORGANIZAR O CONHECIMENTO

1. Qual é aimportancia da agua para os seres vivos?

2. Em que estado fisico podemos encontrar as
aguas continentais? E as aguas atmosféricas?

Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018

Figura 18 — Exemplo de exercicio classificado como de fixacdo, proposto nas colecdes
analisadas e presente no volume T8, na pagina 195.

Respostas da secao Atividades nas Orientacoes didaticas.

12» 0 que & um curto-circuito? Quais sao 0s perigos e as consequéncias de sua ocorréncia?

13» Emum circuito elétrico, qual € a funcao de fusiveis e disjuntores?

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Figura 19 — Exemplo de exercicio classificado como de aplicacdo, proposto nas colecdes
analisadas e presente no volume A8, na pégina 154.

/d ATIUIDADES .

ORGANIZAR 0 CONHECIMENTO

1. Quais sao as principais formas de energia asso-
ciadas as situacoes relacionadas abaixo?

a) Jogadora de futebol chutando uma bola.
b) Automovel acelerando.
c) Atleta praticando salto em altura.

d) Bateriade umtelefone celular sendo carregada.
Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018
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Figura 20 — Exemplo de exercicio classificado como de aplicacdo, posto nas colecGes analisadas
e presente no volume T6, na pagina 220.

9» Misturou-se um pouco de agua salgada com 6leo de cozinha. No esquema abaixo, os processos utilizados para a \
separacao dos componentes da mistura estao representados pelas letras A e B. No caderno, identifique quais foram

855es processos.

aguasalgada e 6leo — A — 6leo + dgua salgada
agua salgada — B — agua + sal

10 As caixas-d'agua devem ser limpas periodicamente, pois, com o tempo, forma-se uma camada de lama ou barro no
fundo delas. Que processo de separacao de misturas ocorre em casos como esses? Justifique sua resposta.

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

Figura 21 — Exemplo de exercicio classificado como de analise, proposto nas cole¢des
analisadas e presente no volume A6, na pagina 148.

5. Para produzir chocolate utilizamos as sementes
do cacau, que sao processadas e misturadas a
acucar, manteiga de cacau e leite. No final do
processo, @ obtida uma mistura soélida homogé-
nea, o chocolate, que entao pode ser derretido e

moldado.
Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018

Figura 22 — Exemplo de exercicio classificado como de analise, proposto nas colecdes

analisadas e presente no volume T7, na pagina 188.

9 Devido ao enorme tamanho das piramides do Egito e ao peso dos blocos que formam essas estruturas, muitas
pessoas duvidam que elas possam ter sido construidas por seres humanos. Que maquinas simples podem ter sido
utilizadas pelos egipcios para mover os blocos e construir as piramides? Se as piramides fossem um projeto atual,
faria sentido usar os recursos utilizados pelos egipcios para executa-lo? Discuta com um colega.

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.
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Figura 23 — Exemplo de exercicio classificado como de pesquisa, proposto nas colegdes

analisadas e presente no volume A6, na pagina 148.

COMPARTILHAR

6. No Brasil,a maior parte da geracao de energia elé-
trica & de origem hidrelétrica. Entretanto, o pais
tem investido em pesquisas referentes a energias
de fontes renovaveis, como a solar e a edlica. Se-
gundo dados do Conselho Global de Energia Edlica
(ou Global Wind Energy Council, GWEC), o Brasil
se posicionou, em 2016, como o maior produtor
de energia edlica da América Latina.

Em grupo, realizem uma pesquisa sobre o motivo de
aregiao Nordeste se destacar na producao de ener-
gia edlica no Brasil, sendo que quase metade de sua
geracao de energia elétrica provem dessa fonte. Em
seguida, organizem um debate na escola para que
as informacoes coletadas na pesquisa possam ser
compartilhadas. No dia do debate, procurem discutir
sobre a tendéncia do uso de energias renovaveis no
Brasil e no mundo; se possivel, convidem o professor
de Geografia para ser um dos mediadores da discus-
sao. Elejam um colega para registrar os principais
topicos discutidos e, apds o debate, disponibilizem-
-nos no b/og da turma ou no mural da escola.

Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018.

Figura 24 — Exemplo de exercicio classificado como de pesquisa, proposto nas colecfes

analisadas e presente no volume T9, na pagina 193.

7S Investigue >\

Faca uma pesquisa sobre os itens a seguir. Vocé pode pesquisar em livros, revistas, sites, etc. Preste atengao se o con-
teddo vemn de uma fonte confidvel, como universidades ou outros centros de pesquisa. Use suas proprias palavras para
elaborar a resposta.

1» Oquesignifica o termo “celular” utilizado com o termo "telefone™?

2+ \océ usa o telefone celular para enviar e receber imagens? Como essas imagens sao trocadas entre aparelhos que
podem estar a muitos guilémetros de distancia? Por que devemos ter cuidado ao compartilhar informacoes pelo
celular, especialmente imagens?

3+ Pergunte a um adulto de seu convivio como ele fazia para estudar quando estava na escola. Como um aparelho de
telefone celular pode ser usado para ajudar vocé a estudar?

4»  Celulares e outros dispositivos eletronicos portateis sao muito Uteis no cotidiano. Mas vocé ja percebeu que todo
ano surgem novos modelos de celulares? Entao pense nas questdes abaixo e redija um texto respondendo a elas.
a) Antes de comprar um modelo novo de celular ou outro aparelho vocé se pergunta se realmente precisa dele?
b) Vocé levaem conta o custo do aparelho e a sua situagdo financeira ou a dos responsaveis que vao pagar pelo produto?
c) Se a compra for a prazo, vocé sabe calcular guanto vai pagar a mais pelo produto? E sabe calcular também quais
sao 05 juros dessa compra? Faca uma pesquisa do preco de um aparelho celular vendido a vista e a prazo e calcule
0 valor pago em cada situacao.

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.
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Arariba oferece uma variedade de tipos de exercicios, tendo todas as subcategorias
presentes, mas sendo os exercicios de analise 0s mais propostos, com destaque para o volume
A6 (55,56%) e 0 A8 (42,0%), sugerindo uma abordagem que encoraja os alunos a explorar e
compreender os conceitos de matéria e energia de forma mais aprofundada nesses anos. Os
exercicios de aplicacdo e fixacdo também estdo presentes em todos os volumes, embora com
proporcdes variadas, eles ganham destaques no A7 (41,0%) e A9 (39,8%). Nos volumes do A8
e A9, os exercicios de aplicacdo, considerados menos complexos e usados quase sempre para
testar a simples memorizagéo, sdo mais frequentes, 22,0% e 20,4%, respectivamente. Todos 0s
volumes incluem exercicios de pesquisa, embora em menor quantidade em compara¢do com as
outras subcategorias. Por exemplo, no A9, eles representam 6,1% do total, a maior proporcao
relativa entre os volumes analisados.

A Telaris também oferece variedade de tipos de exercicios e todas as subcategorias
aparecem em todos os volumes, mas com uma distribui¢cdo mais equilibrada entre exercicios de
aplicacdo e analise. Os exercicios de aplicacdo sdo os mais frequentes no T6 (68,8%) e no T9
(44,9%), enquanto T7 e T8 apresentam quantidade pouco maior de exercicios de analise. Os
exercicios de pesquisa também aparecem, mas proporcionalmente em quantidade bem menor
que as demais subcategorias. Contudo, em comparacdo com a Ararib4, ha uma quantidade
relativamente maior no volume T9 (8,2%)

Ambas as colecdes oferecem uma variedade de exercicios, com uma distribuicdo
equilibrada entre exercicios de aplicacdo, analise e fixacdo, mas com uma quantidade
relativamente baixa dos exercicios de pesquisa. Araribd destaca-se pela forte presenca de
exercicios de andlise, enquanto Telaris tem uma énfase maior nos exercicios de aplicagdo. A

seguir, sdo apresentados resultados da classificacdo dos exercicios (Tabela 7 e Figura 25).

Tabela 7 — Classificagdo dos exercicios propostos nos livros e relacionados & unidade tematica
“Matéria e Energia” da BNCC presentes nos volumes especificos das colecfes analisadas.

Nome Ano Total de Frequéncia Absoluta e Relativa
Colegdo  Livro  Exercicios Fixacéo Aplicacéo Analise Pesquisa
Araribd A6 36 06 (16,6%) 08 (22,2%) 20 (55,6%) 02 (5,6%)

A7 6l 10 (16,4%) 25 (41,0%) 24 (39,3%) 02 (3,3%)
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A8 50 11(22,0%) 16 (32,0%) 21 (42,0%) 02 (4,0%)
A9 98 20 (20,4%) 39 (39,8%) 33 (33,7%) 06 (6,1%)
Telaris T6 32 03(9,4%)  22(68,8%) 05(156%) 02 (6,3%)
T 49 01(2,0%) 21 (42,9%) 23 (46,9%) 04 (8,2%)
T8 3B 05(14,3%) 14 (40,0%) 15 (42,9%) 01 (2,9%)
T9 89 23(25,8%) 40 (44,9%) 25(28,1%) 01 (1,1%)

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

Figura 25 — Frequéncia dos exercicios relacionados a unidade tematica “Matéria e Energia”
propostos nos respectivos livros das colec6es analisadas.

70%
60%
50%
40%
30%
20%
0% -
62A 7°A 82A 92A 62A 7°A 82A 92A
Colecdo Arariba Colegdo Telaris
M Exercicios de Fixagdo M Exercicios de Aplicacdo 1 Exercicios de Analise Exercicios de Pesquisa

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do prdprio autor.
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A terminologia utilizada pelas editoras em seus livros didaticos para se referirem aos
exercicios desempenha um papel importante, pois essa escolha pode indicar uma preocupacao
em oferecer uma gama mais ampla de experiéncias de aprendizagem aos alunos. Segundo o
estudo conduzido por Spiassi (2008), outras duas colecOes, distintas das analisadas nesse
estudo, também adotaram a nomenclatura de “Atividades” para todos os exercicios. Isso sugere
que Arariba e Telaris, ao optarem por denominar essa categoria como “Atividades” em vez de
“Exercicios”, buscaram uma abordagem mais abrangente, incluindo uma variedade de
atividades que extrapolam os tradicionais exercicios escritos.

A baixa frequéncia de exercicios de fixacdo em comparacdo com os demais pode ser
considerada um aspecto positivo, pois ambas as cole¢cdes nao se limitam a essa modalidade.
Conforme observado por Moretto (2004), essa abordagem néo é intrinsecamente negativa, mas
requer objetivos bem definidos, garantindo que os alunos compreendam 0s passos necessarios
para sua resolucdo. E essencial que os exercicios vao além de simples testes de memorizagéo e
incentivem a reflexdo dos alunos (Nufiez et al., 2003; Silva, 1996; Krasilchik, 2005).

Logo, pode-se afirmar que a predominancia de exercicios de aplicacdo e analise, de
forma alternada em ambas as cole¢des, configura um aspecto positivo, pois segundo Nufiez, et
al. (2003) e Spiassi (2008), essa modalidade de exercicios desempenha um papel fundamental
na formagao de um aluno critico. Além disso, cabe ressaltar que os resultados demonstram um
alinhamento com os PCN, com a LDB e com as diretrizes da BNCC, mais especificamente no

que diz respeito a segunda competéncia geral da educacéo basica, o aluno deve:

“exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular e resolver
problemas e criar soluces (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas (Brasil, 2018, p. 09, grifo meu)

E fundamental que haja diversidade nos exercicios propostos pelos livros didaticos
que garanta uma progressao gradual no nivel de dificuldade, proporcionando assim um
ambiente de aprendizado mais abrangente e eficaz para os alunos (Spiassi, 2008). Segundo a
autora, ao selecionar um livro didatico, é imprescindivel realizar que o professor ndo faca
apenas uma avaliacdo critica do contetdo, mas também uma andlise critica classificatoria dos
diferentes tipos de exercicios.

Em funcdo da natureza generalista, os livros didaticos frequentemente apresentam

restricdes na capacidade de contextualizar os exercicios com os problemas locais. Diante disso,



105

cabe ao professor adquirir conhecimentos e habilidades que Ihe permita superar essas limitag0es
complementando, ajustando e atribuindo maior significado e contextualizacdo as obras
aprovada pelo PNLD (Nufez, et al., 2004).

4.4.7 Sexta Categoria: atividades praticas

A categoria “Atividades Praticas” foi subdividida em outras trés: (a) Material de Baixo
Custo, recursos que possuem sdo simples, barato e facil aquisicdo (Wisniewski, 1990); (b)
Compatibilidade com a Sala de Aula, foi considerado como referéncia o tempo de 200 minutos
semanais, determinado para as aulas de Ciéncias na Rede Publica Estadual de Ensino do Rio de
Janeiro; (c) Seguro para os Alunos, foram consideradas préticas inseguras aquelas que
envolviam a presenca de fogo, uso de eletricidade, manuseio materiais aquecidos, objetos
perfurocortantes e substancias corrosivas, sem as devidas orientacdes quanto a supervisdo do
professor e precaucdes de seguranca adequadas.

A colecdo Arariba dedica se¢des especificas para atividades préaticas, sdo elas: “Vamos
fazer”, que apresenta atividades procedimentais de observacdo e comprovagao de fendmenos;
“Explore”, que propde a investigagdo de fatos e a exploragdo de novas ideias, incentivando o
trabalho em equipe e o uso de habilidades de investigacdo cientifica; e “Oficinas de Ciéncias”,
que incluem atividades experimentais, estudo do meio, construcdo de modelos e montagens.
Outras se¢des também contém atividades praticas, mas que foram analisadas segundo outras
categorias. Por exemplo, a se¢do “Atitude para a Vida” desenvolve atividades que podem ser
aplicadas ndo apenas no contexto escolar, mas em diversos momentos do dia a dia, sendo
analisada nas categorias “Contextualiza¢do” e/ou “Atividade em Grupo”. A Teldris propde suas
atividades praticas em duas sec¢des: “Oficinas de Solugdes” e “Atividades”. Na secdo “Oficinas
de Solugdes”, os alunos entram em contato com situagdes e problemas do cotidiano por meio
do desenvolvimento, aplicacdo e andlise de diferentes recursos tecnologicos. Ja a secdo
“Atividades” organiza e formaliza os conceitos mais importantes, contendo propostas de
trabalhos em equipe, pesquisa, leitura e discussdo de textos, além das atividades praticas
propriamente ditas, denominadas “Aprendendo com a Pratica”.

A Tabela 8 e Figura 26 apresentam os resultados da analise realizada sobre a categoria
“Atividades Praticas” relacionadas a unidade tematica “Matéria e Energia” da BNCC propostas

em unidades especificas dos livros didaticos analisados para as colecdes Arariba e Telaris. Em
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geral, a colecdo Arariba inclui atividades préaticas em todos 0s seus volumes, com boa proporcao
de utilizacdo de materiais de baixo custo, a maioria delas € compativel com a sala de aula e com
indices acima de 70% nas atividades consideradas seguras para os alunos em todos 0s anos.
Telaris também apresenta atividades praticas em todos os anos, embora em quantidades
menores em comparag¢do com Arariba. A proporgéo de atividades com materiais de baixo custo
e compativeis com a sala de aula varia em cada ano, e em alguns casos, ha atividades que ndo
sdo consideradas seguras para os alunos. Os resultados sugerem que a colecao Arariba prioriza
a inclusdo de atividades praticas em seus materiais, garantindo que a maioria delas seja
acessivel em termos de custo e seguranca para os alunos. Isso ndo significa que a colecdo Telaris
ndo o faca, pois ela também inclui atividades praticas, mas em uma quantidade menor e com

uma variacdo na adequacao dos materiais e na seguranca.

Tabela 8 — Quantidades das atividades préaticas relacionadas a unidade tematica “Matéria e
Energia” da BNCC propostas nos respectivos volumes especificos das cole¢des analisadas.

Frequéncia Absoluta e Relativa
Nome Ano Total de
Colecdo Livro  Atividades | Materialde  Compativel com Segura para
Baixo Custo a Sala de Aula os Alunos

Araribd A6 9 09 (100%) 07 (78%) 09 (100%)
A7 5 05 (100%) | 04 (80%) 04 (80%)
‘A8 4 03 (75%) | 03 (75%) 04 (100%)
A9 15 11(73%) 10 (67%) 11 (73%)

Teléris T6 03 03 (100%) 02 (66,7%) 02 (66,7%)
T7 02 02 (100%)  01(50,0%) 00 (0,0%)
T8 04 03 (75,0%)  03(75,0%) 00 (0,0%)
19 o7 05(71,4%) 05 (71,4%) 06 (0,0%)

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.
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Figura 26 — Frequéncia de atividades praticas referentes a unidade temaética “Matéria e Energia”
propostas nos respectivos livros das colecdes analisadas.

110%
90%
70%
50%
30%
10%
62A 72A 82A 92a 62A 72A 82A 92a
-10%
Colecdo Arariba Colegdo Telaris
B Materiais de Baixo Custo B Compativeis com a Sala de Aula [ Seguras para os Alunos

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

A incluséo de atividades praticas nas unidades dos livros é importante para promover
a criatividade, a participagdo e a motivacdo dos alunos, bem como uma aprendizagem mais
significativa, permitindo que os alunos experimentem os conceitos de forma préatica e visual
(Cunha; Rezende; Saraiva, 2017), pois a auséncia de atividades praticas representa uma das
razdes que explicam a falta de engajamento dos alunos (Ursi et al., 2018).

Apesar da importancia da aula experimental, é 6bvio que ndo basta apenas os livros
didaticos sugerirem as atividades, pois a execuc¢do enfrenta inimeros problemas (Santos; Lages,
2023), tais como: falta de recursos e de local adequado (Amadeu; Maciel, 2014), pouco tempo
das aulas, turmas lotadas e auséncia de um mediador (Nascimento et al., 2017), a rotina
exaustiva e a falta de tempo do professor (Ferreira et al., 2016), a falta de preparo dos docentes
que ndo possui dominio do assunto (Salatino; Buckeridge, 2016), a formacéo inicial tradicional
e descontextualizada (Ursi et al., 2018) e a falta de atualizacdo do professor (Topanotti; Lima;
Silva, 2011).
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Em uma pesquisa realizada por Bartzik e Zander (2016), na qual participaram 97
estudantes do sexto ao nono ano, de colégio particular da cidade de Cascavel, no Parana, os
alunos se apresentaram divididos sobre o significado de aula préatica, sendo que 39% dos deles
consideram a aula pratica como a manipulacdo de materiais; 33% a veem como atividades
realizadas em laboratorio; e 25% a definem como a producdo de experimentos. Nesta
perspectiva, os resultados obtidos a partir da analise das colecdes Arariba e Telaris demonstram
que os recursos empregados nas abordagens sugeridas sdo de baixo custo, sdo seguras para 0s
alunos e compativeis com o ambiente da sala de aula, o que, apesar das dificuldades da sala de
aula, ratifica que a execucgdo de atividades praticas ndo esta atrelada, obrigatoriamente, a uso
de um laboratorio, podendo, em muitos casos, ser realizada nos proprios ambientes comuns de
ensino, tais como sala de aula, sala maker, refeitério, etc. (Odorcick; Wirzbicki, 2018).

Entretanto, as cole¢des analisadas apresentam suas limitacdes e certamente ndo véo
sugerir todas as estratégias compativeis com a realidade de todas as escolas. Desta forma,
segundo Odorcick e Wirzbicki (2018), é importante que o professor ndo se limite a utilizacdo
de um livro apenas, mas sim, que ancore a sua pratica em outros materiais, buscando atividades

em outros livros, artigos, revistas e na propria internet.

4.4.8 Sétima Categoria: atividades em grupo

A categoria “Atividades em Grupo” foi analisada conforme os seguintes aspectos, a
saber: (a) Sem Uso de Tecnologia, para saber se as atividades demandavam uso de dispositivos
eletrénicos (celular, computador, tablet, etc,), aplicativos ou softwares para colaboracdo ou
compartilhamento, apresentaces em equipamentos de multimidia (datashow, aparelho de som,
etc.) e acesso aos recursos digitais online (redes sociais, banco dedados, simuladores,
plataformas, etc.); (b) Compativel com a Sala de Aula, principalmente se era possivel ser
executado dentro do tempo de 200 minutos, sendo essa uma referéncia do tempo semanal de
aula na rede publica estadual; (c) Planejamento Simples, se o professor precisaria, por exemplo,
avisar a turma previamente para levarem materiais, se exigiria a reserva de algum espaco
especifico da unidade escolar, se demandaria tempo maior que o de uma aula.

As atividades em grupo propostas pela colecdo Arariba estdo presentes em diversas
secoes ao longo dos volumes. Por exemplo: “De olho no tema” apresenta atividades que

auxiliam na compreensdo do assunto e, em alguns momentos, propdem situacGes a serem
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resolvidas em grupo; “Atitude para a Vida” igualmente, apds contextualizar, apresenta questdes
para serem realizadas em conjunto com colegas; na se¢ao de exercicios “Atividades”, a
subsecdo “Compartilhar” também inclui atividades em grupo. Contudo, para a analise desta
categoria, foram consideradas as atividades propostas na se¢ao “Explore”, pois as demais foram
analisadas em outras categorias. Por exemplo, a subsecdo “Compartilhar”, disposta na se¢ao
“Atividades”, foi analisado na categoria “Exercicios Propostos”. Na colecdo Teléris, as
atividades em grupo aparecem na subsecdo "Trabalhando em Equipe”, parte da secdo
“Atividades”, sendo esta subse¢do ¢ dedicada a propostas de atividades em grupo que envolvem
pesquisa e apresentagdo. “Trabalhando em Equipe” aparece ao final de alguns capitulos, embora
ndo de todos, e possui uma estrutura padronizada onde: os alunos devem formar grupos,
escolher um dos temas propostos, realizar pesquisas, buscar ajuda com professores de outras
disciplinas e apresentar os resultados para a turma e/ou para o colégio.

A colecdo Arariba apresenta atividades em grupo em todos os anos do livro, com
diferentes propor¢6es em cada ano e concentrando a maior parte no ano A9. A maioria das
atividades em grupo é realizada sem o uso de tecnologia, com excec¢éo do livro A8, que possuli
apenas 40% das atividades sem tecnologia. No que se refere a compatibilidade com a sala de
aula, o volume A9 apresenta um valor diferente (88%), enquanto todos os demais volumes tém
100% de compatibilidade. Em termos de planejamento simples para o professor, o volume A9
novamente se destaca com 88%, em contraste com os 100% dos outros volumes.

A colecdo Telaris também inclui atividades em grupo ao longo de todos os anos,
embora em quantidades menores em comparacdo com a colecdo Arariba. Todas as atividades
em grupo propostas nos livros T6 e T9 utilizam alguma forma de tecnologia. Por outro lado, os
livros T7 e T8 apresentam, respectivamente, 100% e 50% de suas atividades em grupo sem a
necessidade de usar tecnologia. Cabe ressaltar que nenhuma das propostas, em todos os anos,
demonstra compatibilidade com a sala de aula devido as demandas de pesquisa, elaboracéo e
preparo por parte dos alunos. Em relacdo a complexidade do planejamento, todas as atividades
sugeridas sdo simples para o professor planejar, mas ndo necessariamente de simples execugao
para os alunos. A Tabela 9 e Figura 27 apresenta o quantitativo de atividades em grupo
relacionadas a unidade tematica “Matéria e Energia” da BNCC propostas em unidades

especificas dos livros didaticos analisados para as colecfes Arariba e Teléris.
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Tabela 9 — Numero de atividades em grupo relacionadas a unidade tematica “Matéria e Energia”
da BNCC propostas nos respectivos volumes especificos das colecdes analisadas.

Frequéncia Absoluta e Relativa

Nome Ano Total de
Colecdo Livro  Atividades Sem uso de Compativel com  Planejamento
Tecnologia a Sala de Aula Simples

Araribd A6 04 04 (100%) 04 (100%) 04 (100%)
A7 03 03 (100%) 03 (100%) 03 (100%)
A8 05 02 (40%) 05 (100%) 05 (100%)
A9 08 08 (100%) 07 (88%) 07 (88%)

Teléris A6 02 00 (0,0%) 00 (0,0%) 02 (100%)
A7 01 01 (100%) 00 (0,0%) 01 (100%)
A8 02 01 (50,0%) 00 (0,0%) 02 (100%)
A9 01 00 (0,0%) 00 (0,0%) 01 (100%)

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

Figura 27 — Frequéncia de atividades em grupo relacionadas a unidade tematica “Matéria e
Energia” propostas nos respectivos livros das cole¢fes analisadas.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.
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As atividades em grupo desempenham um papel muito relevante na promocao da
socializagdo dos alunos dentro e fora do ambiente escolar, pois, segundo Sales (2019), esse tipo
de atividade pode aproximar os alunos, incentivando o pensamento coletivo. Além disso, de
acordo com Santos e Lage (2023), a dindmica presente nas atividades em grupo favorece a
construcdo do conhecimento por meio da interagdo e compartilhamento. Nesse sentido, as
atividades em grupo promovem a aprendizagem colaborativa por meio de estimulos diversos,
tais como reflexao, pensamento critico, desenvolvimento cognitivo e interacdo social (Cerneve,
2015). Segundo Moreira (2012), a aprendizagem significativa pode ocorrer a partir das
atividades em grupo devido as trocas de experiéncias relevantes entre os alunos. Corroborando
com essa ideia, € importante ressaltar que no ambiente escolar, espaco de interacdo muatua, a
aprendizagem ocorre por meio de uma complexa rede interativa entre alunos, professor e o
objeto de estudo (Bonatto et al., 2012).

Os resultados sugerem que a colecdo Arariba demonstra uma abordagem mais
tradicional, com foco em atividades que ndo dependem tanto de alguma tecnologia e sdo mais
compativeis com a sala de aula, facilitando a implementacdo em ambientes com recursos
tecnologicos limitados. Por outro lado, a colecéo Telaris parece estar relacionada aos contextos
onde a tecnologia é mais acessivel e esta um tanto quanto mais integrada, apresentando uma
menor compatibilidade com a realidade da das escolas publicas brasileiras. A diversidade no
uso da tecnologia indica uma tendéncia positiva, pois incorporar ferramentas interativas pode
aprimorar consideravelmente as metodologias de ensino (Jacintho; Pio, 2018). Contudo, 0s
resultados demostram que ambas priorizam a incluséo de atividades em grupo, proporcionando
assim, segundo Santos e Lages (2023), boas oportunidades para que haja uma colaboragdo na

realizacédo do trabalho em equipe entre os alunos.

4.4.9 Oitava Categoria: contextualizacao

A categoria “Contextualizacdo” foi avaliada com base nos diversos boxes encontrados
ao longo dos respectivos volumes das colegdes analisadas. Esses boxes, principalmente na
colecdo Arariba, foram apresentados em diferentes estilos, abrangendo desde textos até imagens
e links para acesso a videos, infograficos, animages, entre outros recursos. Essa variedade de
formatos proporciona uma contextualizacdo, auxiliando no letramento cientifico e promovendo

debates sobre ciéncia, tecnologia, sociedade e aspectos do cotidiano.
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Na colecdo Ararib3, as seguintes se¢fes foram consideradas boxes para a categoria
“Contextualizagdo”, sdo elas: “Saiba mais!”’; “Entrando na rede”; “Coletivo Ciéncias’; “Pensar
Ciéncia”; “Atitudes para a Vida” e “Compreender um texto”. Quanto a Telaris, foram incluidos
como boxes para a categoria “Contextualizagdo” as sec¢des: “Ciéncia e ambiente”; “Ciéncia e
dia a dia”; “Ciéncia e Historia”; “Ciéncia e tecnologia”; “Ciéncia e saude”; “Ciéncia e
sociedade”; “Para saber mais”; “Na tela”; “Minha biblioteca”; “Mundo virtual”; e “Video
disponivel”. Em termos comparativos, as se¢des disponiveis na colecdo Telaris apresentam-se
com diversidade menor de estilos de boxes, usando na maior parte do tempo o estilo textual.

Todos os volumes da colecdo Arariba apresentaram uma frequéncia relativa acima de
60% de boxes com contextualizacdo, exceto o A9. Em termos de frequéncia absoluta, houve
um equilibrio entre os volumes A6, A7 e A8, variando entre 14 e 17 boxes. E interessante
observar que o volume A9 apresentou 0 maior nimero absoluto de boxes, com um total de 41,
porém apenas 19 (46,34%) desses boxes tém contextualizacdo ao cotidiano. A colecdo Teléris
apresentou uma distribuicdo mais equilibrada em termos de frequéncia absoluta, variando entre
17 e 27 no total de boxes e entre 10 e 13 em boxes com contextualizacdo. No entanto, apenas o
volume T6 teve uma frequéncia relativa superior a 59%, cabendo destacar que o volume T7
apresentou apenas 37,04%. Os resultados indicam que, considerando a proporcdo média de
boxes com contextualizagdo ao cotidiano, a colegdo Arariba, em comparagdo com a Telaris,
apresenta uma tendéncia mais consistente ao longo dos anos, variando de 60% a 76,47%.

A andlise revela que ambas as colecdes incorporam contextualizacéo ao cotidiano nos
boxes relacionados a unidade tematica “Matéria e Energia” da BNCC. Além disso, os resultados
sugerem que Araribd pode proporcionar uma experiéncia mais consistente de aprendizagem
contextualizada, o que pode ser valioso para os alunos ao relacionarem os conceitos abordados
com situaces do seu dia a dia. Por outro lado, Telaris apresenta uma distribuicdo mais
equilibrada ao longo dos anos, o que pode indicar uma abordagem menos fragmentada, ainda

gue menos consistente, na incorporagdo de contextos cotidianos (Tabela 10 e Figura 28).

Tabela 10 — Quantitativo de boxes relacionados a unidade tematica “Matéria e Energia” da
BNCC com contextualiza¢do ao cotidiano em relacdo ao total dos livros didaticos analisados.

Nome Ano Total de Frequéncia dos Boxes com Contextualizacao
Colecdo Livro Boxes

Absoluta Relativa
Araribd A6 17 13 76,47%
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Nome Ano Total de Frequéncia dos Boxes com Contextualizagédo
SIS __I_‘_i\_/_r?______E?)_(_ef____ Absoluta Relativa
A7 15 9 60,00%
‘A8 14 9 64,24%
A9 41 19 46,34%
Teléris T6 22 13 59,09%
T 21 10 37,04%
T8 17 10 52,63%
T 24 11 45,83%

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Figura 28 — Frequéncia de boxes de contextualizac&o relacionados & unidade tematica “Matéria
e Energia’ propostos nos respectivos livros das colecdes.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.
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Os boxes sdo se¢des importantes para a contextualizacdo do conteudo, relacionando-o
com situacdes do cotidiano na vida dos estudantes. Essa abordagem aproxima o conteddo dos
momentos e atividades diarias das pessoas, melhorando e ampliando a compreensdo dos
estudantes sobre o tema trabalhado (Amaral et al., 1999). Contudo, € importante frisar que a
contextualizacdo ndo pode ser reduzida apenas a presenca de ilustracdes e exemplos. Nesse
contexto, o professor desempenha um papel crucial, pois deve planejar as atividades
considerando os contextos reais da vida dos alunos (Nufiez et al., 2003).

Aprender Ciéncias ndo é uma atividade simples, pois muitas vezes as Ciéncias se
baseiam em modelos tedricos que visam explicar diversos fatos e fendmenos (Nufiez et al.,
2003). Por isso, pode-se considerar que, na Educacdo Basica, é fundamental que o conteudo
seja contextualizado e que haja relacGes entre as Ciéncias e a vida cotidiana, o que permitira ao
estudante uma evolucdo do nivel meramente conceitual para o nivel de aplicacao dos conceitos
em situacdes reais do dia a dia, promovendo uma aprendizagem significativa (Ausubel, 2003;
Moreira, 2012).

4.4.10 Nona Categoria: linguagem

Na categoria “Linguagem” foi analisado a existéncia de glossario destacando palavras
presentes no texto, a explicagdo dos termos técnico e a adequacdo da linguagem ao publico-
alvo. Especificamente, os termos em destaque no texto foram verificados quanto sua presenca
em glossario e existéncia de exemplos facilitadores da compresséo do aluno. As duas colec¢des
analisadas apresentam termos técnicos por elas considerados mais dificeis em destagque com
uma breve explicacdo do significado e/ou origem das palavras que podem auxiliar na leitura e

na interpretacdo do texto (Figuras 29 e 30).
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Figura 29 — Exemplo de termo técnico com glossario, apresentado nas colegfes analisadas e
presente no volume A6, na pagina 67.

GLOSSARIO—o

Matéria: é tudo o que tem massa
)s obter uma e ocupa lugar no espaco. O ar,
8neas ou he- @ dguaeos seres vivos, por

~ exemplo, sdo constituidos de
ntam. Fase @€ matéria.

ma. Sistema T""
k|

matéria que
Fonte: Adaptado de Carnevalle, 2018

iem w8

Figura 30 — Exemplo de termo técnico com glossario, apresentado nas colecdes analisadas e
presente no volume T8, na pagina 184.

hos que funcionam com cor-
rente alternada aparece a

—

CA corresponde as iniciais

indicacao CA ou AC. de corrente alternada. AC
A intensidade de uma vem da expressao em
inglés alternating current.

corrente elétrica @ medidaem

"'\r"'\""\l‘"'\;'\l“'r"'\ fﬂ“ r-\l "\H'\P‘f"\ll"\f"\ Fam 1 W'

Fonte: Adaptado de Gewandsznajder; Pacca, 2018.

—

A colecdo Arariba exibe uma variacdo no nimero de termos ao longo dos volumes,
entre 05 no volume A8 e 15 no volume A9, mas a frequéncia relativa dos termos adequados é
alta, variando entre 80% e 100%. No entanto, a presenca de exemplos junto ao glossario ndo
segue 0 mesmo padrdo, com uma variacdo de 0% a 41,67%. A colecdo Telaris apresenta uma
tendéncia semelhante ao longo dos anos, com um minimo de 05 termos no volume T8 e um

méaximo de 13 nos volumes T6 e T9. Quanto a adequacéo do glossario, a frequéncia relativa na
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Telaris varia de 36,36% em T7 a 80% em T8, enquanto a presenca de exemplos nos glossarios
varia de 0% em T8 a 53,84% em T6 (Tabela 11 e Figuras 31 e 32).

A observacdo de uma alta frequéncia de termos adequados ao publico-alvo ao longo
de todos os anos na Arariba pode sugerir um compromisso com a clareza e acessibilidade dos
termos apresentados nos glossarios. No entanto, essa consisténcia ndo se reflete na presenca de
exemplos que acompanham o glossario. Por outro lado, a colecdo Telaris exibe uma variagdo
maior na adequacéo dos termos ao publico-alvo, com percentuais variaveis, 0 que sugere que,
em alguns anos, a cole¢do pode ndo estar atendendo completamente as necessidades de clareza
e acessibilidade dos alunos. Contudo, a presenca de exemplos parece receber um pouco mais
de atencdo nessa colecdo, o que se destaca como um ponto positivo.

Os resultados apontam que Arariba mantém uma consisténcia maior na adequacao dos
termos ao publico-alvo, enquanto Telaris apresenta uma variagdo mais ampla, sugerindo areas
para melhoria em alguns anos. Quanto aos exemplos, Telaris demonstra um melhor
desempenho em determinados anos (como no T6), enquanto Araribd mostra uma abordagem
mais inconsistente. A adequacdo dos termos ao publico-alvo € muito importante para garantir
a compreensdo dos alunos, pois termos complexos ou inadequados podem dificultar o
aprendizado (Oliveira, 2014). Da mesma forma, a inclusdo de exemplos nos glossarios auxilia
os alunos a visualizar e contextualizar os conceitos (Camargo; Silva; Santos, 2018).

Segundo Santos e Lage (2023), a linguagem é um aspecto importante nos livros
didaticos e deve ser clara para possibilitar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
No geral, os textos das colecdes utilizam uma linguagem adequada e compreensivel para 0s
alunos, recorrendo a glossarios para explicar os termos cientificos, por exemplo. E importante
destacar que as colec¢des possuem uma linguagem leve e informal, buscando sempre aproximar
a explicacdo ao contexto dos alunos. Contudo, ndo se pode acreditar que apenas a linguagem
sera suficiente; por isso, 0 emprego de exemplos contextualizados e abrangentes se torna
crucial. Essa tarefa é dificultada pelo hiato existente entre o escritorio onde o livro didatico é

editado e a sala de aula onde ele é aplicado (Camargo; Silva; Santos, 2018).
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Tabela 11 — Quantitativo de termos apresentados em glossarios nas paginas dedicadas a unidade
tematica “Matéria e Energia da BNCC com linguagem adequada ao publico alvo.

Nome Ano Total de Frequéncia Absoluta e Relativa

celegi - Lhar VElliee Termos Adequados Presenca de Exemplo

Araribd A6 12 12 (100%) 5 (41,67%)
‘AT 8 8 (100%) 1 (12,50%)
‘A8 5 5 (100%) 0 (0,00%)
‘A9 15 12 (80%) 0 (0,00%)

Telaris  T6 13 10 (76,92%) 07 (53,85%)
T7T 11 4 (36,36%) 02 (18,18%)
T8 05 04 (80,00%) 00 (0,00%)
T9 13 10 (76,92%) 01 (7,69%)

Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

Figura 31 — Frequéncias de termos apresentados em glossarios relacionados a unidade temética

“Matéria e Energia” com linguagem adequada aos alunos.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.
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Figura 32 — Frequéncia de termos apresentados em glossarios relacionados a unidade tematica
“Matéria e Energia” com presenca de exemplos.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023), do préprio autor.

A aprendizagem dos alunos pode ser prejudicada quando eles se deparam com uma
linguagem complexa e pouco acessivel nos livros didaticos, que ndo se conecta com suas
realidades (Oliveira, 2014). De acordo com um estudo de Patatt e Aradjo (2013), alguns livros
didaticos utilizam uma linguagem mais técnica, enquanto outros optam por uma abordagem
mais informal. Santos e Lage (2023) argumentam que terminologias complexas contribuem
para o distanciamento entre os alunos e 0 objeto de estudo, destacando a necessidade de uma
linguagem acessivel. Acima de tudo, é essencial que o aluno compreenda a comunicagdo para
que a aprendizagem ocorra de maneira significativa. Portanto, é fundamental destacar o papel
crucial do professor no delineamento, bem como nas personalizacfes, acGes corretivas e

suplementacdes necessarias aos livros didaticos (Suess; Sobrinho; Almeida, 2013).

4.5 DO PRODUTO PEDAGOGICO — E-BOOK

A analise das colec¢des de livros didaticos evidenciou lacunas na abordagem da unidade

tematica “Matéria e Energia”, conforme apresentado nos resultados das categorias analisadas.
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Com base nesses achados, o e-book foi elaborado, enquanto um produto pedagogico, visando
superar as limitacdes e oferecer aos docentes uma ferramenta estruturada para o ensino de temas
especificos. Dessa forma, a analise realizada nas cole¢6es dos livros didaticos fundamentou
diretamente o desenvolvimento do e-book, garantindo que este fosse construido de maneira a
corrigir as deficiéncias identificadas, proporcionando aos docentes um material mais proximo
da realidade das escolas publicas, de suas demandas e eficaz para o contexto educacional.

O e-book oferece um suporte importante aos docentes de Ciéncias dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, com estrutura organizada e pensada para a interatividade que os livros
didaticos fisicos ndo podem oferecer. Por se tratar de um livro eletrénico “electronic book”
(Gruszynski, 2010), de publicacdo digital, projetado para ser lido em dispositivos eletrdnicos e
disponibilizado na web com possibilitando download (Reis; Rozados, 2016), ele integra links e
QRCodes que conectam os professores a diversas plataformas digitais, como YouTube, PhET,
Museu Light da Energia, WordWall, entre outros. Além disso, os hiperlinks internos facilitam
a navegacdo entre o sumario, os capitulos e seus principais topicos, tornando a utilizacdo do
material mais acessivel e dindmica.

Sua estrutura é semelhante a dos livros fisicos, pois incluindo elementos pre-textuais,
capitulos teméaticos com suas respectivas secdes e elementos pds-textuais (bibliografia e
consideracdes finais). Os elementos pré-textuais presentes sdo uma capa, ficha de catalogacgéo,
mini autobiografia, dedicatdria, prefacio, epigrafe, poema aos docentes, apresentacdo geral,
competéncias gerais da educacdo basica e sumario. Tudo isso planejado e desenvolvido para
garantir uma experiéncia de leitura fluida, sequenciada e mais enriquecedora.

Na abertura o e-book conta com a sua capa (Apéndice A), criada para representar
simbolicamente a explosdo do Big Bang, onde, a partir do centro da exploséo, as letras coloridas
se dispersam pelo universo, se atraem e se unem, formando o tema central “Matéria e Energia”
bem no topo da pagina. A capa apresenta o subtitulo complementar “E-book para Professores
de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental”, acompanhado do nome do autor, da
orientadora e da identificacdo do Programa de Pé6s-Graduacdo Formacdo em Ciéncias para
Professores — Mestrado Profissional (ProfiCiéncias/lUFRJ). O material também reserva
espacos especificos para a ficha catalografica, uma mini autobiografia dos autores (destacando
um resumo das trajetorias do orientando e da orientadora), uma dedicatoria, o prefacio escrito
pela Profd MSc. Monique Lima e a epigrafe, que traz uma inspiradora frase de Rubem Alves.
No espaco especialmente intitulado “De Professor para Professor”, coloca-se para a apreciagao

0 Cordel “A Forca do Professor”, de Braulio Bessa, reforcando a valorizagdo do papel docente.
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Na “Apresentagdo do E-Book” (Apéndice B), encontra-se um texto de boas-vindas
com breve explicacdo sobre a construcdo do produto pedagdgico. Na sequéncia € apresentada
a secdo “Icones Misteriosos: Desvende seus Significados”, onde os docentes podem verificar
quais os icones sdo usados na comunicacao visual, bem como suas respectivas funcionalidades.
Além disso, € introduzida a figura do “MiniEu” — uma representacdo grafica do autor (avatar)
gue auxilia os docentes na navegabilidade por meio de hiperlinks. Nessa mesma se¢do €
apresentado um resumo dos principais topicos (estrutura geral) presentes no produto
pedagdgico, bem como as Competéncias Gerais da Educagdo Béasica da BNCC.

O sumario do e-book (Apéndice C), desenvolvido para proporcionar uma experiéncia
interativa, permite uma navegacdo dinadmica e fluida por meio de hiperlinks. Ao acessar o
sumario, os docentes podem clicar no titulo ou nimero da pagina, sendo imediatamente
direcionado para o seu contetdo correspondente. Além disso, cada pagina conta com um icone
no canto superior direito, o “MiniEu”, que possibilita 0 retorno imediato ao sumario, facilitando
a transicao para outras sec@es do e-book de maneira pratica e bem mais eficiente.

O e-book € composto por quatro capitulos (Apéndice D), sendo um capitulo para cada
um dos Anos Finais do Ensino Fundamental, com temas especificos alinhados a BNCC. Cada
capitulo foi pensado com o objetivo de integrar teoria e préatica, oferecendo aos professores ndo
apenas conteudos tedricos, mas também propostas pedagdgicas dinamicas que podem ser
aplicadas em sala de aula. Para facilitar a identificacdo visual e organizacdo, cada capitulo
possui uma cor especifica, que esta presente na faixa do cabecgalho de cada pagina, bem como
na roupa do personagem “MiniEu”, sendo: verde no Capitulo 1, azul no Capitulo 2, laranja no
Capitulo 3 e amarelo no Capitulo 4.

O Capitulo 1, dedicado as turmas do 6° ano, aborda o objeto de conhecimento das
“Transformagdes Quimicas”, com o titulo “Tudo se Transforma”. O Capitulo 2, voltado para o
publico do 7° ano, apresenta o contetido das “Formas de Propagacdo de Energia”, sendo
intitulado “A Danga da Energia Térmica”. O Capitulo 3, destinado aos alunos do 8° ano,
trabalha o objeto de conhecimento dos “Circuitos Elétricos”, com o titulo “Por Trilhas
Eletrizantes”. Por fim, o Capitulo 4, direcionado as turmas do 9° ano, aborda o tema da
“Radiagao Aplicada a Satide”, com o titulo “Bem me Quer, Mal me Quer?”.

Os titulos dos capitulos foram elaborados com o objetivo de aprimorar 0 ensino e a
aprendizagem, pois, além de despertar o interesse e facilitar a compreensao dos conceitos,
incorporam um aspecto poético e artistico que enriquece o desenvolvimento do tema.

Utilizando metaforas e referéncias do cotidiano, esses titulos tornam os temas mais acessiveis
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e significativos, ajudando os alunos a conectar os contetdos cientificos com sua realidade. Essa
abordagem ndo so facilita a compreensdo dos conceitos, mas também promove uma
aprendizagem mais envolvente e significativa.

Cada capitulo apresenta uma estrutura pedagogica composta por elementos divididos
em secdes, onde: (a) a capa de cada capitulo inclui uma imagem que pode ser explorada pelo
docente e um texto reflexivo contextualizado que introduz o tema; (b) “Abre-te Sésamo” € a
secdo de boas-vindas ao capitulo, mas também é onde os objetivos especificos do respectivo
capitulo sdo apresentados ao professor para facilitar o seu planejamento; (c) “Competéncias
Especificas de Ciéncias” ¢ a se¢do que apresenta a lista dessas competéncias e as respectivas
descricdes de como o e-book se alinha as diretrizes da BNCC, auxiliando os docentes na
elaboracdo de um plano de curso ou de aula; (d) “Habilidades Prévias” é a secdo que destaca
quais sdo as habilidades da BNCC que o aluno ja deve ter desenvolvido para melhor assimilar
0 novo contetdo, permitindo um melhor planejamento das atividades e a identificacdo de
eventuais lacunas no aprendizado, facilitando a introdugdo do novo conteudo; (e) “Professor,
Pega a Visdo” ¢ uma secdo dedicada a fornecer orientacdes diretas ao professor sobre os objetos
de conhecimento usados na reviséo, sendo assim complementar a segéo anterior; (f) “Revisdo:
O Que Seu Aluno Ja Sabe?” é a secdo que oferece dicas de links com videos curtos do YouTube
para serem usados na reviséo relacionada a se¢do das “Habilidades Prévias™; (g) “Habilidade
do Capitulo” é a secdo que descreve a habilidade especifica que serd desenvolvida no capitulo,
contendo orientacédo didatica, descri¢cdo e comentario da habilidade; (h) “Interacdo: Professor,
Turma e Conteudo” é a segdo que propde ao professor método simples para ele possa interagir
com a turma e o conteudo através de questionamentos que explorem o contexto do cotidiano na
introducdo do tema; (i) “Abordagem Conceitual” (Apéndice E) é uma secdo que desenvolve o
conteddo teorico abordando os conceitos basicos, ilustrando com imagens, propondo exercicios
e mapas metais e contextualizando com o cotidiano dos alunos.

A abordagem conceitual é acompanhada por diferentes tipos de exercicios (fixacao,
aplicacdo, andlise e pesquisa) distribuidos ao longo do capitulo. O contetdo é separado em
trechos, sendo cada um deles seguido por um conjunto de exercicios especificos denominado
“Questao de Prova”, enquanto ao final de cada capitulo é proposto outro conjunto de exercicios
que contemplam o contetdo de forma integral denominado “Para Treinar o Cérebro”. Além
disso, é apresentado um mapa mental, visando garantir uma melhor compreensao e organizagao

dos conceitos, facilitando o processo de ensino e aprendizagem.
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A utilizacdo de diferentes tipos de exercicios, como fixacdo, aplicacdo, analise e
pesquisa, é fundamental no processo de ensino e aprendizagem, pois ao serem distribuidos ao
longo do capitulo e complementados por exercicios finais, permitem que os alunos consolidem
0 conhecimento de maneira ativa e progressiva. O mapa mental, por sua vez, contribui para
uma melhor organizagéo e visualizagdo dos conceitos, facilitando a compreensédo e promovendo
uma aprendizagem mais eficaz. Para o professor, essas estratégias sao valiosas para monitorar
o desenvolvimento dos alunos, identificar lacunas no aprendizado e promover uma abordagem
pedagdgica mais estruturada e personalizada.

O produto pedagdgico prop8e ainda um conjunto de atividades diferenciadas para cada
capitulo, com foco em praticas pedagogicas que favorecem o desenvolvimento interdisciplinar
e incluem: (a) duas atividades em grupo (Apéndice F) que utilizam musica e noticias como
recursos para abordagem dos objetos de conhecimento; (b) duas atividades praticas (Apéndice
F) que incentivam a aplica¢do dos conceitos em experimentos simples e que utilizam materiais
acessiveis e de baixo custo; (¢) uma atividade baseada na analise de filmes (Apéndice F) seguida
de roda de conversa para promover debate critico; (d) uma atividade envolvendo jogos
(Apéndice F), tanto online quanto de tabuleiro, para reforcar o aprendizado de maneira ludica;
(e) uma sugestdo de projeto (Apéndice G) que envolva a familia dos alunos, ampliando o
impacto do ensino para além da sala de aula; (f) uma sugestdes de plano de aula (Apéndice G)
para aplicar o e-book em sala de aula, visando desenvolver as habilidades previstas na BNCC.

As atividades pedagogicas propostas, como 0 uso de mdsica e noticias, atividades
praticas com experimentos simples e materiais acessiveis, analise de filmes seguida de rodas de
conversa, jogos ludicos e projetos envolvendo a familia, ttm em comum a promocdo de um
aprendizado ativo e significativo. Essas praticas estimulam a colaboracdo, a criatividade, o
pensamento critico e a reflexdo sobre temas sociais e culturais, aspectos essenciais para o
desenvolvimento integral dos alunos. Além disso, favorecem a interdisciplinaridade ao integrar
diferentes areas do conhecimento, permitindo que os alunos estabelecam conexdes entre
conteldos e contextos diversos, sendo essa abordagem integrada € um dos pilares da BNCC.

Ao final dos capitulos, encontram-se as se¢des intituladas “Habilidades Futuras” e,
encerrando o e-book ha as “Consideragdes Finais” e a “Bibliografia”. A se¢do “Habilidades
Futuras” delineia as competéncias que o aluno desenvolvera nos anos seguintes, tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio, em consonancia com a proposta de aprendizagem em
espiral da BNCC. A secédo “Consideracdes Finais” apresenta a vinculagao do e-book com o PPG

ProfiCiéncias/UFRJ, destaca o alcance do objetivo da pesquisa, explica a esséncia do e-book
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destinado ao professor, enfatiza a expectativa de que os docentes sejam inspirados a explorarem
0 produto pedagdgico e aponta a importancia de retorno daqueles que fizerem uso do material
em sala de aula. A secdo “Bibliografia” apresenta as referéncias utilizadas no desenvolvimento
dos contetdos e atividades, assegurando a fundamentagdo teorica e a origem dos materiais
aplicados, o que fortalece a credibilidade cientifica do recurso pedagogico.

O e-book disponibiliza aos professores recursos extras (Apéndice H) cuidadosamente
elaborados e armazenados em um Google Drive exclusivo, criado para potencializar o uso do
material em sala de aula. Entre os recursos estdo gabaritos dos exercicios, roteiros para aulas
praticas e atividades em grupo, sugestdes de cenas e analise dos filmes, bem como das musicas
e noticias para debates, além de mapas mentais e 0s jogos propostos. Esses arquivos podem ser
baixados de maneira simples e pratica por meio de um icone especifico, cuja funcionalidade ¢é
explicada na se¢do “Icones Misteriosos: Desvende seus Significados”. Dessa forma, o e-book
proporciona uma experiéncia completa e dindmica, facilitando o planejamento pedagogico e
promovendo o engajamento dos alunos de maneira criativa e contextualizada.

Para a escolha dos videos no YouTube, foram adotados os seguintes critérios: (a)
credibilidade da fonte, priorizando canais especializados; (b) adequacéo cientifica, garantindo
conteudos atualizados e corretos; (c) pertinéncia curricular, com videos que complementam os
temas abordados; (d) clareza e acessibilidade, assegurando uma linguagem e apresentagao
adequadas ao publico-alvo; (e) atratividade, com elementos capazes de estimular o interesse
dos alunos; e (f) duracao, com preferéncia por videos mais curtos. A selecdo de filmes seguiu
critérios similares, focando na relagéo direta com os contetdos abordados, adequacdo cientifica,
considerando a faixa etaria e maturidade, além da capacidade de promover discussdes criticas.

O uso de musicas como recurso pedagogico foi baseado na relagdo tematica com os
conteddos, na linguagem acessivel, no potencial de engajamento dos alunos e priorizando as
musicas de décadas passadas, com 0 objetivo de resgatar contextos historicos e culturais
possivelmente desconhecidos pelos estudantes. Quanto & selecdo das noticias, priorizou-se
aquelas mais recentes, com credibilidade da fonte, linguagem adequada e acessivel, tendo
relacdo direta ao contetdo abordado, contextualizagdo com o cotidiano dos alunos, e potencial
para despertar interesse, promover discussdes e gerar reflexao.

A estrutura ndo convencional do e-book, que se distancia dos padrdes normativos da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), foi planejada pensando na otimizagéo da
funcionalidade e engajamento visual. Essa abordagem visa facilitar a leitura, tornar o material

dindmico e adotar um modelo pedagogico diferenciado, que valoriza a criatividade, imprimindo
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a digital do autor e atender a um publico diversificado de professores e alunos em diferentes
contextos educacionais. O uso de cores variadas para 0s paragrafos, e cores especificas para
diferentes casos, tem como objetivo destacar a divisdo de ideias e facilitar a identificacdo de
trechos importantes, tornando o material mais visualmente atrativo e ajudando na localizagéo
de informagcdes relevantes. As atividades foram planejadas para serem flexiveis e adaptaveis,
permitindo a selecdo conforme as necessidades e interesses de cada turma. A estrutura modular
também possibilita a integracdo com outras disciplinas e otimiza o tempo disponivel,
enriquecendo o repertdrio pedagogico do professor.

A transformacgdo das préaticas de leitura ao longo dos séculos, impulsionada pelo
avanco tecnoldgico, revela uma mudanca da leitura meditativa para a leitura fragmentada e
instantanea incentivada pelas midias digitais. A reinvencao do livro no formato de e-book busca
resgatar o interesse pela leitura prolongada, porém nédo se trata de uma substituicdo do livro
impresso (Farias da Silva, 2010). Nesse sentido, o0 produto pedagdgico proposto no presente
estudo ndo visa substituir os livros didaticos, mas fornecer uma ferramenta que complemente,
facilitando a préatica do docente de Ciéncias na sala de aula.

Mesmo que a ferramenta e-book precise ser mais divulgada e conhecida, considera-se
que ainda tem inimeras vantagens (Mendonca; De Oliveira Dias, 2019). A crescente ado¢do de
e-books nas bibliotecas publicas tem impulsionado a busca por politicas publicas eficazes
globalmente. Experiéncias no Reino Unido, Canada e Estados Unidos destacam a importancia
do acesso a conteudo diversificado e de diretrizes claras para licenciamento. Experiéncias na
Espanha, Holanda, Finlandia e Alemanha fornecem insights adicionais. No Brasil, embora haja
avangos, especialmente no ensino superior, ha necessidade de estratégias mais abrangentes para
democratizar 0 acesso aos e-books em todas as esferas da sociedade (Rodrigues, 2014).

Nesse sentido, é importante destacar que se trata de uma tecnologia que permite ao
editor explorar os limites da imaginagdo diante das possibilidades de interatividade presentes
nos elementos a serem aplicados, tais como: texto, imagem, audio e videos (Benavides-Velasco,
2023). O leitor pode potencializar sua experiéncia de leitura através de diversos aspectos, tais
como: pesquisa rapida e busca por palavras, blocos de anotacBes e comentarios, controles e
ajustes (tamanho da fonte, luminosidade e rotacdo de tela), navegacéo entre textos, leitura ndo-
linear, acesso online, download para acesso offline (Reis; Rozados, 2016), audicdo, acesso
geografico, acesso econdmico (Instituto Pré-Livro, 2016). Dentre outros aspectos, pode-se
considerar ainda a portabilidade, a facilidade de acesso, o download gratuito e 0 manuseio em

qualquer ambiente (Mendonca; De Oliveira Dias, 2019; Reis; Rozados, 2016).
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O ensino de Ciéncias deve ir além da preparacdo para provas e para o reconhecimento
internacional, focando no desenvolvimento da cidadania, como sugere Moreira (2021). Junges
e Espinosa (2020) corroboram tal pensamento, defendendo que a educacéo cientifica precisa
capacitar os alunos a pensar criticamente e distinguir ciéncia de pseudociéncia, abordagem essa
que o e-book busca promover. Nesse contexto, propostas pedagdgicas que coloque o aluno em
um papel ativo sdo fundamentais, permitindo maior autonomia com a mediacéo do professor.
Apesar das contribuicdes dos estudos recentes, como os de Costa e Venturi (2021), que apontam
a predominancia do ensino tradicional em muitas escolas e dificultam a transicdo para
abordagens mais inovadoras, o e-book desenvolvido atende as expectativas pedagdgicas e se
alinha com pesquisas anteriores.

Ele incorpora estratégias eficazes, como o uso de filmes (Lovato; Sepel, 2023), de
musicas (Flor; Silva-Pires; Trajano, 2020) e da Arte (De Castro; Souza, 2021), que sdo
reconhecidos por sua capacidade de contextualizar e integrar diferentes &reas do conhecimento
no ensino de Ciéncias. Além disso, 0 e-book também adota praticas de ensino ativas, como
aulas praticas, atividades em grupo e projetos (Silva; Sales; Anjos, 2020), bem como o0 uso de
jogos de tabuleiro e tecnologia digital (Dias et al., 2023; Lucas; Pereira, 2020), que contribuem
para 0 aumento do engajamento e da compreensdo critica dos alunos. Dessa forma, o e-book
valida, consolida, potencializa e sugere essas boas praticas pedagogicas, fundamentando-se em

experiéncias comprovadas para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.
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5. CONCLUSOES

O referencial tedrico deste estudo evidencia e destaca a importancia da educacgao para
o desenvolvimento social, econdmico e cultural, sendo essencial para enfrentar desigualdades
e promover inclusdo. Além disso, percebe-se que apesar dos avancos na Educagdo Bésica no
Brasil nas Ultimas décadas, os desafios historicos sdo persistentes, demonstrando que ainda ha
profundas desigualdades educacionais e urgente necessidade de investimento real em educacao
equitativa e de qualidade para que haja um enfrentamento a promocao do ensino inclusivo, que
propicie aberturas para um futuro sustentavel, onde a educacéo se evidencie como o pilar de
uma sociedade desenvolvida. Outro sim, a colaboracdo entre os Poderes e a sociedade é vital,
especialmente apds periodos de ataques a ao protagonismo da educacao, que deslegitimaram o
papel dos educadores e acetaram ainda mais a crise no sistema educacional brasileiro.

Se a educacdo estd em crise, com o Ensino de Ciéncias no Brasil ndo poderia ser nada
diferente, pois este também enfrenta seus problemas especificos, refletindo na posicao abaixo
da média dos alunos em comparacao com outros paises nas avaliacdes internacionais, como o
PISA. Além disso, implementacdo da BNCC, rejeitada pela maioria dos educadores, promoveu
uma reorganizacdo curricular, porém ndo introduziu uma novidade ou melhoria eficaz. Pelo
contrério, o documento de orientagdo educacional se revelou mais um problema na vida dos
docentes ao enfatizar a aprendizagem progressiva (em espiral), tdo necessaria, impactando
diretamente na estrutura dos livros didaticos, sem considerar, por exemplo, que os professores
de Ciéncias possuem uma formacao inicial com tantas lacunas.

As colecdes analisadas estavam em conformidade com o edital de convocagéo para o
processo de inscricdo e avaliacdo de obras didaticas e literarias para o PNLD-2020. Isso
significa que estiveram em conformidade com a legislacéo, as diretrizes e as normas oficiais
relacionadas a Educacdo, observando 0s principios éticos necessarios a construcao da cidadania
e ao convivio social republicano. Além disso, mantiveram a consisténcia e a adequacdo da
abordagem tedrico-metodoldgica, aplicando também correcdo e atualizacdo de conceitos,
informacdes e procedimentos, apresentando adequacao e pertinéncia das orientacdes prestadas
ao professor. Entretanto, as analises das colecGes de livros didaticos apontaram hiatos.

Primeiramente, ha um excesso de paginas dedicadas a aberturas e apresentacdes, que
poderiam ser transmitidas de alguma outra forma, reduzindo espaco para conteidos e atividades
essenciais. Cabe destacar, a exclusdo da mecanica classica pela BNCC e sua ndo contemplagéo

pela Telaris, mantendo-se apenas na Arariba, como um aspecto muito critico que compromete
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a formac&o dos alunos em um aspecto fundamental da fisica. Além disso, a concentragdo dos
temas no Gltimo ano levanta questdes sobre a promocéo da ndo fragmentacdo do conhecimento
e da proposta de uma educacao baseada na aprendizagem em espiral, presentes nos documentos
norteadores e que ganhou relevancia com a BNCC.

Os recursos visuais sao poucos explorados de maneira eficaz, limitando a proposta do
pensamento critico, sendo ainda muito voltado a aspectos informativos. Os exercicios, focados
em aplicacdo e analise, desconsiderando aqueles de fixacdo com um nivel de dificuldade menor
e mais simples, podem desestimular os alunos, afetando sua autoestima e progresso. Atividades
praticas enfrentam desafios, como a dependéncia de materiais de baixo custo e a falta de
tecnologia funcional, além de limita¢6es de tempo nas aulas. Por Gltimo, embora a linguagem
e a contextualizacdo tenham melhorado, ainda precisam ser mais acessiveis e relacionadas ao
cotidiano dos alunos, principalmente a parte conceitual ser mais direta.

Diante disso, pode-se afirmar que os objetivos do presente estudo foram alcancados,
pois o desenvolvimento de produtos pedagdgicos presentes nos programas de pds-graduacao
em mestrado profissional, como o presente e-book de Ciéncias para professores dos Anos Finais
do Ensino Fundamental, incorporado ao acervo do PPG PROFICIENCIAS/UFRJ, refletem um
avango na integracdo entre a pesquisa académica e a pratica educacional. Assim, é correto
afirmar que o e-book de Ciéncias emerge no cenario para somar-se com tantos outros produtos
pedagdgicos ja produzidos até 0 momento, e a tantos outros quantos ainda serdo produzidos, na

promogéo da melhoria continua da qualidade do ensino de Ciéncias no Brasil.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os livros didaticos, embora sejam recursos fundamentais, apresentam limitacdes em
sua estrutura e contetido. Diante dessa realidade, destaca-se o papel ativo dos professores como
etapa fundamental na selecdo dos materiais, visando adequé-los as necessidades especificas de
suas comunidades escolares, sem se deixar influenciar por seus aspectos secundarios como a
aparéncia, ilustracbes e quantidade de paginas.

Considera-se fundamental que as editoras estejam abertas ao feedback dos docentes
para aprimorar seus produtos, promovendo espacos de debates sobre o tema, bem como o0 PNLD
que deveria estabelecer mecanismos que promovam uma intera¢do mais proxima com esses
profissionais da educacdo, garantindo uma selecdo mais criteriosa que atenda as demandas das
regionais das comunidades escolares e do ambiente das salas de aula.

E interessante observar que as escolas municipais e estaduais de Duque de Caxias, no
Rio de Janeiro, demonstram uma preferéncia equilibrada pelas duas colecdes analisadas neste
estudo. Contudo, os critérios utilizados pelos professores para adotar uma ou outra colecéo
permanecem desconhecidos, pois ndo foram objetos desta pesquisa. Nesse sentido, sugere-se a
complementacédo deste estudo com investigacdes sobre (a) quais sdo os critérios aplicados por
docentes de Ciéncias na escolha dos livros didaticos? (b) quais sdo as cole¢gdes mais adotadas
em outras unidades escolares nos diferentes municipios do Estado do Rio de Janeiro?

Como proposta, fica uma reflexdo sobre a inclusdo de disciplinas nos curriculos de
cursos de pedagogia e licenciaturas, com o intuito de capacitar os futuros professores a avaliar
criticamente os livros didaticos disponiveis no mercado. Nessas disciplinas deve-se considerar
diferentes aspectos, tais como: critérios pedagdgicos, socioculturais e contextuais que sejam
pertinentes a realidade educacional de suas regides. A formacéo especializada permitiria que 0s
educadores ndo apenas analisassem a qualidade e a relevancia dos contetdos, mas também
compreendessem as implicacdes que esses materiais ttm na formacgéo de uma consciéncia
critica nos alunos. Isso torna-se essencial na construcao de uma pratica docente mais qualificada
e contextualizada, promovendo a educacdo de forma mais inclusiva e representativa.

Cabe aqui ressaltar que, o produto pedagdgico do estudo é o resultado de observagdes
atentas e sistematicas do cotidiano no ambiente escolar, especialmente dentro da sala de aula,
combinadas com o rigor da pesquisa académica. Portanto, essa obra ndo se baseia apenas na
pesquisa académica tedrica, mas também na experiéncia acumulada ao longo dos anos de

pratica docente do autor, o que permitiu identificar as necessidades reais dos colegas e algumas
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lacunas nos materiais didaticos. Através dessa ferramenta, busca-se atender a essas demandas,
oferecendo um recurso que alia teoria e pratica, contribuindo para uma educacao mais dinamica
e contextualizada com a vida dos alunos. Ademais, recomenta-se que os educadores valorizem
suas préaticas pedagogicas aplicada diariamente por meio producdo académica, divulgagao
cientifica e compartilhamento de experiéncias com seus pares.

A participacdo em eventos de educacdo (congressos, simpdsios, etc.), a publicacdo de
artigos e colaborac@o em projetos educacionais ndo apenas enriquece a pratica do docente, mas
também fortalece a comunidade educacional. Tais a¢6es fomentam um ciclo de aprendizado
colaborativo, propiciando a troca de experiéncias e de inovagdes que resultam em um ambiente
educacional mais dinamico, reflexivo, inclusivo acessivel. Ao compartilhar conhecimentos e
praticas, os educadores ndo apenas elevam a qualidade do ensino a um novo patamar, mas
também inspiram tantos outros colegas que, devido a desafios inerentes a profissdo, podem
estar se desesperancando. Essa troca pode nos motivar mutuamente a caminhar em direcdo ao
aprimoramento continuo, contribuindo para uma educa¢do mais significativa e impactante em

nossas proprias vidas.

Juntos somos mais, melhores e mais fortes!
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Arquivo para baixar

. @
iYa

Atividade prética

i

Atividade com Filme

2@/
o & :/
r."«

Projeto do Capitulo

Matéria ¢ Energia

APRESENTACAO
DO E-BOOK

lcones Misteriosos: Desvende seus Significados

Material online - Professor.

S
7 Q8

Sugestio de exercicios

Material online - Alunos

E-Book para Professores de Ciéncias

Bem-vindo(a) ao universo dos icones! Esses pequenos simbolos aparecem ao longo de
todo o e-book com a fungio de promover uma comunicagio visual, mas podem parecer
um tanto quanto enigmaticos. Contudo, nio se preocupe que aqui voce descobrira o

significado e as respectivas fungdes de cada um deles. Veja abaixo!

®

Orientagdes didaticas

®
222

Atividade em grupo

Atividade com Jogo

((——

-

Plano de Aula
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APRESENTAQAO
DO E-BOOK

Mini Eu: O Comandante de Navegagio do E-Book

Prepare-se para navegar com o "Mini Eu", o comandante do seu cruzeiro pelo e-book!
Durante essa jornada, ele vai aparecer em virios momentos, mas s vezes com uma
missdo especial: ser o seu guia de navegagio! Sempre que surgir abaixo da tarja de

simbolos, acima da limha de marcagio e lado do titulo, ele estard conectado ao sumario
por um hiperlink. Clique nele e pronto: vocé serd levado direto ao "deck" do sumario. De
(4, é s6 escolher o préximo destino (capitulo ou tépico) e zarpar sem escalas, explorando

mares de conhecimento, tudo de forma ripida e tranquila, como num mar de brigadeiro!

Confiraabaixo quais siio os avatares especiais com fungdo de navegabilidade!

N

Mutéie e Enerpis E-Book pare Professores de Céncas
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APRESENTACAO
D0 E-BOOK

Contetido: 0 quevocévai encontrar aqui?

] | ! A . . - ip . -
A illl\n'(i;l.\:\'lﬂ ¢ ‘.HH'LU".‘QCMC € Voce enconorara una rica \';l'a'lL‘t"Lll{t' L-(L‘ topicos que vao te

;ljl((’!;i)' como um ;ﬂ!i;l t{L‘ SEU Processo t(L‘ ensmo, no L"!'l\!_“'dlil'/nL'i'l(.O [{L‘.\' SEUus ;'(!l‘.HO:'J € na

promogao de wma aprendizagem significativa. Aqui vocé teri..

C

©@ © 0 6

Atividades Praticas
Sugestao de Filmes
Sugestao de Jogos

Propostade Projeto

Proposta de Plano de Aula

©@ 000 6 6

ndicacio de Habilidade Futura

Mutéie e Enerpis E-Book pare Professores de Céncas

Competéncias Gerais da Educagio Basica

Competéncias Espccgﬂcas das Ciéncias da Natureza = o
Habilidades da BNCC Desenvolvidas nos Capitulos &‘?‘!
Indicacio de Habilidade e Conhecimento Prévio L -\

Orientagoes Didaticas (Bizus) e Materiais Online

© ()bjetos de Conhecimentos Tedricos
© Contextualizagio com o Cotidiano
© Mapa de Conceitos (Mental)

© Exercicios de Variados Tipos

© Alividades em Grupo
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SOMARIO INTERATIVO
NAVEGUE EM UM CLIQUE

Mutédde e Enevpis

1. Ficha de Catalogagio

d Conterido: o que vocé val encontrar .7qm'?

V1. Consideragdes Finais

1X. Bibliografia

t Clique no titulo ouno niimero da pagina para navegarpelo e-book

"‘SobreosAutDres o A S i L A bt b e b ok A A bl

E-Book pars Professores de Céncas

M. DedicatOria —------mmmmem e e e e e e e 03
Wl’rqfaao T 7
V. Eplgrafe - e e e e e e 05
V1. De Professor para Professor —— e e e 06
VI Apresentacio do E-book =semseeseemm e e 07
a. A Construgiio do E-book —————=mmm e e e 07
b. lcones Misteriosos: Desvende seus SEgnificados ~-------=-==srwsmrmmamnmeun oo o8
. Mini Eu: O Comandante de Navegagio do E-Book ---09

e e—=10

e. Competéncia Gerais da EQUCAgAo Basica ———-——--—mmmmmemm e n
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- CariTOLO { -
TuD0 SE TRANSFORMA

quimicasou asft'sicas_. estioal _

no dia a dia. Contudo,

nem semprenos
damos conta,
mas basta
um olhar
mais ob-

servador.

Aguaem
ebuli¢io, o
quebrarum
copo,amassar
folhadepapel,
cortarum pedago
de pio. Todas essasagdes

Fonbe: Canva~o p'c';nio autor (pozg)

do nosso cotidiano sdo
exemplos de mudangas classificadas
como transformagdes fisicas.

mas

Mutdise Enorpla E-Book pere Professores de Cinaas

As transformagdes da matéria, sejam As agdestio simples donosso cotidiano

nos confirmam como é que
isso pode ocorrer, mas
muitas dasvezes
relacionamos
aciénciasé
comos la-

boratérios

e bancadas.

Fritar ovo,
prepararo
bolo, queimar
palitode fésforo
ou deixar metais
enferryjarem. Todos

esses sio exemplos didrios

queas vezes nao atentamos,

que sdomudangas do tipo

transfovmacées quimicas.

3
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- CariTULO 2 -
A DaNCA DA ENERGIA TERMICA

O calor é a dangainvistvel da energia térmica, movendo-se dos corpos
mais quentes para os mais friosem busca de equiltbrio e dissipando o
frio com seus mais diferentes estilos dangantes:

Fomtes Comnvi—o priomc sdor (2024

Na condugio, o calor flui diretamente de uma
superficie mais quente para outra mais fria,
como das maos aquecidas que, ao tocarem um
coragio friocomometal, transmitem essa
energiaem busca de equiltbrio.

Na convecgdo, o calor danga em correntes fluidas,
tragando espirais invisiveis pelo ar e pela dgua,

transportando energiade um ponto a outro como
um balé etéreo, onde cada movimento transforma

Na irradiagdo, a energiaviaja livremente, como a

luz do sol que atravessa o vasto espago até tocara

Terra. Emuma corrida césmicavital, elatraz o

calor essencial, nutrindo e impulsionando o ciclo
davidanoplaneta |

Mutdis e Enerpta E-Book pers Professores de Cinoas

Fomte: Caann .0 proeens séar (2024




154

- CariTuLO B -
POR TRILHAS ELETRIGANTES

seguimos em busca

de destinos, sdo .
como rotas tragadas
de umaviagem que
sonhamos, ou os

percursos deuma

provaesportivaque
nos testam atéos
nossos limites.

Sao como conexoes
sindpticas do nosso
cérebro, das quais
impulsos fluem

(Yros) sogrn o - vaun e 4

percorrendonosso
corpopelo sistema
nervoso ou ainda
como as artérias,
veiase capilares
que transportam
o sangue vital.
Assimsidooscircuitos  Boraenergizar a aprendizagem com correntes as pedagégicas, cujo
elétricos que criamum  fluxo invisivel percorrerd as etapas do desenvolvimento, produzindo
caminhoeletrizantede  liberdade através do conhecimento? E assim que serevelaa beleza
particulas atdmicaspara das associagdes dos saberes, que equitativamente disponibilizados,
energizare iluminar. ilumina cada conexiio e transforma o ser de forma eletrizante.

Mutéiee Enerpla E-Book pers Professores de Cinoas 8s
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o4 @8O

- CaPITULO 4 -
BEM ME QUER, MAaL ME QUER?

As radiagdes, em fungiio da sua natureza A histéria sempre se manterd viva e jamais
dualistica, nos faz lembrar do cléssico “O nos deixard esquecer que a exposigio
Médico e o Monstro”. Além disso, assim inadequada e 0 mal uso da radiagio podem
comona brincadeirainfantil do "bemme resultar em danos irveversiveis e tragédias
quer, malme quer" ,cada escolha que feita horrendas, como os casos de Hiroshima,
por nosem relagdo as radiagdes Nagasaki, Chernobyl e Goidnia,
vainosconfrontarcom alémdo impactonavidade
as consequénciasde pioneiroscomoa Cientista
equili.brar seus Marie Curie, que correu
beneficiose riscos, todos os riscos pelo
nos desafiando, avango cientifico. E
principa[mente com os olhos nesse
em nosso procede que lidamos com
ético como outro. as radiagdes hoje.

Contudo, nem sé Por isso, convidamos

de tragédias vivemas vocé a exploraressas
Radiagdes. Sabemos que fantésticas formasde
sdo essenciais na prética energia, com sua dualidade
médica e no nosso cotidiano, aplicada & satide, destacando

sendo utilizadas em diagnésticos tanto seus beneficios quanto os

e tratamentoscomooraiosX ea perigos que podem apresentar. Ao
radioterapia, além de estarem presentes PETCOTrermos esse campo, seremos
em dispositivos como controles remotos e desafiadosa discernir entre o que é “bem-
micro-ondas. Apenas é necessdrio um me-quere mal-me-quer”, mas cientesda
equilibrio cuidadoso entre seus beneficios e responsabilidade inerente a cada escolha.
riscos, ji quea linhaentre cura e tragédia é Prepare-se paraderrubar mitos
ténue. Sewuso requer protocolos de conhecendo um pouco mais sobre seus
Seguranga rigorosos e uma postura ética. beneflcios paranossa qualidade devida.

Mutdie e Enorpts E-Book pers Professores de Cinaas "4
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APENDICE E — EXEMPLOS DA SECAO DE CONTEUDOS TEORICOS

REvIsA0: Os ALUNOS VA
SABEM S0BRE Isso0?

Conhecimentos Prévios

Pensando nisso, é importante que os alunos tenham estudados
alguns contetidos antes de iniciarem a abordagem do objeto de

conhecimento “Transformagdes Quimicas”.

Olha s6, ¢ fundamental que eles j& tenham uma nogio basica de
assuntos como propriedades da maténa, estados flsicos da matéria,
mudancas de estados ﬁsicos, bem como a inﬂuéncia da temperatura

€ Pressio nesses processos.

E interessante considerar que eles jd tenham aprendido sobre
misturas homogeneas ¢ helerogéneas, mas também sem esquecer dos

Se a turma j4 tiver esses contetidos na cabega af sim, o contetido das
bransformagdes quimicas serdo assimilados de um jeito hem mais

. ~ " . v~
interessante. Entio, fica a dica para que vocé fagca uma revisio antes

de iniciar a abordagem da tematica.

Uma forma para dinamizar este processo, se for possivel, é através de

videos curtos, que pode ser durante o processo de ensino na sala de
aula. Contudlo, envid-los para os alunos assistirem previamente e
relembrarem o assunto, também ¢é interessante.

(‘liquc nos links ou leia os QRCodesao lado para acessar as
sugestoes dos videos de revisdo dos “Conhecimentos Prévios”, SEPARACAO

Mutésie s Enerpia E-Book pare Profeseres de Ciénces o8
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As ForMAS DE
Proracacio 20 CALOR

Condugio Térmica

Conceito: Processo de transferéncia de energia térmica através de
um meio material, principalmente entre sélidos, que estejam em
contato direlo ou timidos por um condutor, sem lransporte de

|
sobre a condutividade

Maleral Online

1l
Use o simudador para

mnleracipe l‘.\ﬂ:n iwr

maléria. O calor propaga-se de molécula para molécula do meio, Wevicnidos musberinis

sempre a favor do gradiente térmico, ou s¢ja, no sentido da
temperatura mais alta para a mais baixa.
Avelocidade com que um corpo conduz calor depende do material.

Por L‘.X'CDH])IC'. o L‘O“ll.'i' t{L‘ H\t‘t‘d{ CS({HL"ﬂtLl mpic(unwntc e th’fi‘

queimar, enquanto uma cother de madeira ou plastico nio esquenta
'] ~ "~y e =
tanto. Por isso, os cabos das panelas sao feitos de materiais que nio SIMULADOR

\.‘(ﬂl(‘ll(ZC'ﬂl lJL‘Nl 0 C;lld)'.

Figuraz.s ~ llustragio du condugiio (drmica em um ambiente

7 >, cotidiano de cozinha. A colher de metal, que nio é
& -

wm isolante

: - h;m"l'ﬂ. ilqll"\"r nl!.‘“l."m'"'l' t I'l.‘nlllh' Q 4‘.!!“( l'"“hll\l 'V!Zl
». chama do fogio, podendo causar queimaduwras na pele
Scte Toda Mat 5
TR e $33882828335383820382020232828222288255000¢

Figuraz.z — Exemplo de condugio de calor por wm
cilindrometilico em contato com wra chama de vela.
Sttungio tipica em ambientes de laboraténio, por
exemplo. Nesse caso, 0s atomos do corpo mais quente Fowke: Site Msendo Educagio
colidem com as atomos do corpa mais frio, transfenndo
energia {calor) e aumentando a vibragio das moléculas
até que ambos esteiam no mesmo grau de agitagito,

Mutéie e Enerpla E-Book pare Profesores de Ciéncaes
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QuESTAO DE ProOvAa
Tros DE CIRCLITOS

g “:B' 1- Fixagfio: O que é sdo circuitos elétricos? Qual a
> diferenga entre circuitos abertos e fechados. Quais as
/ Q vantagens e desvantagens de circuitos elétricos com

A Bizus Diditicos
Exercicios Propostos |7 0 5 : ioace 2

ligagdes em série e ligagdes em paralelo? Ougstic - igsainte 7
2- Aplicagiio: Descreva uma situagio comum em que o uso de um i elcom s
-Aplicagio: Descreva uma situagio comum em que o uso de t S e
circuito elétrico em série seria vantajoso. Exphque comao a corrente clétricos, abertos ¢
elétrica se comporta nesse tipo de circuito e a razio para sua Jechados. Exuemiss womads
A A ¢ cxc':?ﬂos priticos podem
utilizacdo. cforgar as vantagens ¢
5 3 ) #y desvantagens de circuitos
3-Andlise: Considere uma casa com diversos aparelhos eletrénicos em séric ¢ paralclo,
conectados, Qual avantagem de usar circuitos em paralelo em vez Questo 2- Explor o uso
de circuitos em série em uma residéncia? Como essa escolha afetaa pritica de circuitos em
3 séric. O professor pode
seguranca e o funcionamento dos aparelhos? propor atividades que
2 gos ek o o demonstrem como a
4- Andlise: Ao conectar vérias limpadas em um circuito em série, o corrente clétricase
que aconlece com a intensidade da corrente se uma limpada comporta ¢ quando essa
: o : X . G configuragito ¢ mais
queimar? Exphq_uv como isso afeta o funcionamento das outras 7 adequada,
f;imp:—ld:ls (o J;’f«'run(u para um circuito em p;iruhrfo. Q%ng Pormite que os
alunos compreendam por

5- Pesquisa: Pesquise sobre o tipo de circuito elétrico que vocé tem que circuitos em paralelo
na sua casa (série, paralelo ou ambos). Faga a pesquisaem duplae = d‘f-}dt‘s em residéncias.
compare o tipo de circuito com o de um colega e discuta as e uus“;;f;ﬁtﬁ 5
diferengas entre as duas instalagdes. Pega ajuda aos seus funcionalidade dos
responsiveis te ajudem para esquematizar uma planta elétrica aparelios elétricos.

simples da sua casa, indicando onde estio os principais pontos de S 4 - Ajuda a
entender o inpacto de wma

luz e tomadas, e como eles estio conectados. Limpada queimada emt ym
circuifo em série,
PNWV\'"C‘O a (\"n]&imy’ﬁﬂ

Questio 5 - Estimula os ahwnos a imvestigar o circuito elétrico de com circuitos em paralelo.

‘ suas casas ¢ a colaborar com os colegas, A atividade também Ex’,\crimmmgdo emsala de
envolve s responsdveis, promovendo uma visdo pritica sobre awla pode tomar o conceito

Baixeo Gabarito  csquemas elétricos ¢ valorizando oufros saberes mais claro.
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4 8§ & C @

MarA DE CONCEITOS

IRRADIANDO 0 CONHECIMENTO

R

CARACTERISTICAS

Rakimgies 1an alasiifcadas de averds aom e
frequinein ¢ somprinents de anda, inds desde
wndas wdin até rains v Ay endas
.-].;, wamn wmre-andas tew menas energm
s anrlas serve pajes-X, tirn mais erarga

‘0900 100,

=~

TIPOS DE RADIACOES

Aadingas lonizante: € capaz de remoner
itrens de dlames, ceme raica-X ¢ radagis
ma. Vlilzeds om eeamer medicen, como
tomagrafion. Radiaghs Nas losizante Nic
s erargla wfeiente para lanaar alomes,
cerme lux visingd & micro-ondaa. Usada em

\

sparcthor de comunicagie, came celnlara

¢

-

Y
COMUNICACAD

Sar indas clelremagréticm [nie itnaaste) «
wtilizadas na telecamanicagar, em dinan 4¢
radin. televiras « cadWar. fo micro cndas sie
ervpregadas ra intemet sem flo (Wiofil c e

W inframreeths & stilicads en dopesitions
Fuctanth ¢ satomas de segqurange

MEDICINA DIAGNO?TIC“

e
1] N

A radingar & wtilemdn na medicing &gri-tlu
AR RS AR b Pk, s ‘.nn.;,u{q
xu«-’slnlovinﬂl\ € n mamografa A vndiagae
rcamate alfaseica & 4arps huvians ¢ gern

imagens para v Lageintive de deergar

precantes ra
Artids

—

RADIACOES E
SUAS APLICACOES
. NASAUDE -,

-

A radayin

%

I

catar

As radiagden 380 pra Sor Ae energm e
de sadis aelre 4
particelay, qae rde necasitam de um i
maleral para s propagar, pormitads suin
qgoe 1e dolaquen ne saicus (espagel Per
% evomple: Onday de radin, Ing wuivel € rmes X

TIPOS DE FONTES

Fantet Natarmu Sas os elemestor radoatves

: Sha predazidas par precesica qua
desestabilizar & racles de wm alame, coms
reatares swsleares que geran eletricidade ¢

1 wceleradores de paptionias, windes om

priquitas cuntificat ¢« ratammtos midices &

neste cotidians de Bawrzan farmas, coms nas
endar de ridie, nas ondaa emitida par

celwlarer ¢ radures, oA transmingo de TV ¢ ras

vedes Wi-FL wse de sentrale remate ¢ o foner
de wwrocandas parn wquniar ¢ aliments "

MEDICINA TERAPEUTICA

A rafagic ¢ ssada em tratamentes de
drengan, € Lem virins aplivagies Lerapivtioas,
\ o enreple: Grnrgan @ later (come b w

radolonyia [kada em Lameras) ,)‘

CONCEITO V¥

o retren q’-itisn 'Y

"
N~

snlurera, coma o wrana Fastes

COTIDIANO

Nad Tenivants esta precents ne

==
® 3

feteterapia altrasialeta (trater

Fomtez Comn — o mor (zo24)

Mutérie e Enevpis
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Bizus Diditicos

Vocé pode ulilizar o mapa de

conceitos par onganizar ¢

ilustrar as aplicagdes do
. ]
radiagdo na savide, Lsse

mapa ajuda

definir,

explicar ¢ simplificar ;
xplics wliticar a
andlise das diferenfes formas

de r.ulmg'.'u.\, COmMo Suas

rl.nxsg“r;xg'{n's Gonizanlese
ndo ionizantes) ¢ tipos de
fontes (natwrais ¢ artificiais)
Além disso, nele ¢ possivel
visualizar a aplicagiio das
rudiagdes na comunicagio,

no mlm'l.mu, na medicina

dmgvmshr.l ¢ mu lerpéulicn
A construgto dos mapas
conceifuais pode se tomar
wm método imvestigativo,
mn'n!mlmlu Qas .'llllnl!\' u

explorar Jonles uclicionais

.\'Uhr!’ ﬁllllll{;‘ll*l’ suas

aplicagdes. Essa ;:k\vnlugrm
visual confribui para que os
estudantes contextualizem a
radiagio em diversas
situacies do cotidiano

}

:I'N'('H,I\.T OS5 i Cnar seus

’W\l,"’h.‘( nr.‘qms, NS OSSC
exercicio promove a
aprendizagent, permitindo
que fagam conexdes
significativas entre os
l'l’l‘.'(’l'h‘ (‘.\"( S .l".l cagaes

priticas na area da satde

Baixeo Mapa
de Concatos
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{2 PrOPOSTA DE
ATIVIDADES EM GRUPO

ATIVIDADE: Anélise da Mtisica “Planeta Agua”
®

P 1.1- Objcﬁvo:f\nulism'n musica para identificare Matirial Ouiline
'&‘ discutir as lmn.s'_r'bm:.m'.\-’s_,‘fsncns da dgua mencionadas Acesse wm clipe da
Atividade em Grupo na musica “Planeta Agua”, de Guilherme Arantes. letra da miisica
1.2- Material:
. 1.5- Roda de Conversa: Arrume as
® Letra da musica impressa;

cadeiras em circulo na sala de aula ou
# Dispositivo para tocar a musica; use um espago ao ar livre (se possivel).

® Dispositivos para exibir o clipe (opcional);  Explique que todos devem compartilhar

& Caderno, caneta, lﬁpis ¢ horracha. suas ideias e owvir os colcgas.
: 1.6- Discussao: Pergunte quais
1.3- Procedimento: = :
transformagdes fisicas da dgua foram
¢ R('IC’“ br ¢Co ('On(('l«’(d() h’l‘lh&i”?{ldﬂ; ldent!ﬁcadas. Peca Vo[untérios paya ley-
s F..\'pliquc a atividade para os alunos; os trechos destacados e exp[icar suas
® Divida a turma em pequenos grupos; esco[ha‘si. Faga as intervengbes na
N A iscussiio com ntas.
® Distribua a letra da misica; pergy
® Toque a musica para a turma; 1.7- Encerramento: Resuma os
» Peqa que 0s grupos analisem a letra. pONlOS C‘(SCllﬁdos. rq}orgando 0
entendimento das transformagdes fisicas
1.4-Andlisee R#IECQO: Cada grupo da dgua. Destaque como como a misica
deve ler a letra da misica, destacando os : pode a‘!udar a aprender conceitos
trechos nos quais as transformagoes cientificos de forma interativa ¢ agradeca

fisicas da dgua sio mencionadas. Por (\) a participagio dos alunos na aula.
o | -
cxvmp[n: VAPOYagao ¢ condensagao ‘
Andlisee Comentiirios

Viatdra e Energla E-Sook para Professores de Cléncias
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{2 PROPOSTA DE

ATIVIDADES PRATICAS

ATIVIDADE: Condw;io: Aquecendo Ideias

- ‘ 3 7 Ob_} eﬁvotnvestigar a propagagio de calor do tipo
x“. “Condugo” observando como esse fendmeno ocorre em

Alisidade préticdferentes materiais comuns do cotidiano do aluno.

1.2 Material

i 3 colheres de materiais diferentes;
# 3 pedagos manteiga ou chocolate;
8 3 copos de isopor (pode ser vidro);
# Agua aquecida (quase fervendo);
# Crondmetro e papel toalha;

1.3 Procedimento

] Coloque pedagos de manteiga nas colheres;
# Coloque cada colher em um copo de isopor;
# Encha os copos com dgua aquecida;

¥ Inicie a marcagao do tempo no crondmetro;
# Registro o tempo de derretimento;

# Apés o derretimento remova as colheres;

] Seque-as com o papel toalha;

¥ Inicie a discussio com a turma.

1.4 Aniliseos alunos devem registrar
o tempo que cada manteiga levou para
derreter em cada uma das colheres.

Matéria ¢ Energia

P>

EBook para Professores de Ciéncias 72

Material Online

Acesse uma pratica

semelhante a essa.

1.5 DiscussaoDiscuta por que
diferentes materiais conduzem calor de
maneira diferente. Considere a estrutura
interna dos materiais e como isso afeta a
transferéncia de calor. Por que a
manteiga derreteu mais répido em um
utensilio do que em outros? Qual é a
importancia da condugio de calor em
aplicagdes do cotidiano, como cozinhar?

1.6- Encerrament®esuma os
principais resultados da pratica,
destacando como foi demonstrado que o
metal conduz calor mais rapidamente
que o pléstico e a madeira. Explique que
compreender a condugio de calor ¢
importante para escolher utensilios de
cozinha e materiais industriais eficientes.
Peca que elaborem uma lista com 5
situagdes do cotidiano em que o material
deve conduzir bem o calor e outras 5
onde o material nio deve conduzir bem.

C[ique no icohelicite a elaboragio deum
relatério, mas fornega o modelo.
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CINEMA EM SalLA
ProrosTa DE FILME

A Batalha das Correntes & O Menino que Descobriu o Vento

1.1- Objetivo: Promover a compreensito da importincia da eletricidade
e da inovagio tecnolégica. contextualizando os circuitos elétricos em uma
narrativa histérica e social, para incentivar a aplicagio pratica do

Alividade com Filme conhecimento cientéﬁco na solugio de prob[emas reais do cotidiano.
1.2- Material: 1.5- Roda de Conversa: A voda de
e Ambiente adequado (sala maker); conversa apds a exibicao dos filmes

203 A sermile que os alunos reflitam sobre
& Televisio ou outros dispositivo; ' “ )

; , 3 lemas como inovagdo e eletricidade,
% Acesso a internet ou filme em midia;

conectando o conletdo dos filmes com a

"Papc[aria (!aipis. cancta,folha. etc.) vida real. Organize-os em circulo e faca
% Pipoca (opcional, mas é interessante). pergunlas que incentivem comparagoes

e discussaes ulilizando o material
1-3'.] ustt:ﬂcativa:x\ exibicio dosﬁlmcs A J(sponm‘| no drive para baixar, Fsse
Batalha das Correntes” e "0 Menino que mélodo favorece o desenvolvimento do
Descobriu o Vento™ complementa o estudo de pensamenla critico, a troca de ideias ¢ a
circuitos elétricos, contextualizando o conexio entre leoria ¢ prélica, tormando

contetido em situagdes reais e historicas, Os

; o o aprendizado mais significativo.
filmes despertam o interesse pela ciéncia e '

mcentivam a aplicagiio pritica do 1.6- Encerramento: Faca uma
conheg(mento P“'“[“ici'e;"l"'er problemas e sintese coletiva com as ideias principais
transformar a realidade. dos alunos, se desejar registre em um

1.4-Meto do(ogla. quadro. Agradeca pela }ngﬂicipacéow ¢
; ’ pega que escrevam uma breve reflexdo

B Justifique a exibicao para a twrma; sobre o que aprenderam. Usando o
®ncentive a turma para o objetivo; material de analise disponibilizado no
drive, promova uma espécie de quis com
a twrma dividida em grupos.

o “ * Y
®Solicite registro de cenas especificas;
® Promova uma roda de conversa. (\B(\) Clique nos icones! Baixe as listas de
cenas dos filmes com comentirios,

Mutéiee Enerpla E-Book pare Profeseres de Ciéncas 105
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o4 @ & O [

BRINCANDO cOM CIENCIAS
TRILHA RADIOATIVA

| &

Motivagao: A proposta é inspirada no jogo “Trilha
Radioativa” de Silva ef alf (2023), publicado no artigo
“0 Estudo dos Conceitos de Radioatividade através

de um Jogo Didatico de Tabuleiro”, em CONEDU

Bizus Didilicos

Segundo Silva of all {2023),
v < : ' | | [ 0 fon aplics m H
Ob_}leO. O objetivo ¢ ajudar os alunos a enlender de forma mais U0 Soaplc wlo em uma
v o furma l{r.’ 2 ano l".' ensine

| ) A - I - J -
udica a i'l;l\\I[h';l\'Ll:‘ das Fadiagoces, Sua presenca no .'l?lnh:nnr, como  medio. L -f'?““L'- 1.'-‘\'-“!-1-‘-
desahos foram ;m.u-f.ul.x::

| - ) | J ]
em celulares ¢ controles, e suas aplicacdes na satde, incluindo desde para alenderao publico

0s lll.‘l‘}_:bl:“wll.'zf,\ com Raio-X aos ralamentos l'ltl'l‘!tl‘?_::\ 0S Dividaa hama em grgos
¢ explique as CgYas ¢ 05

Desenvolvtmento do_]ogo: O jogo ¢é sobre radioalividade, e o objctivos do jogo "Irilha
LA S Radioativ a' r‘+u sente 0

()[‘)!(’lll't) esero ,Wlml’ln) a ah‘anan Q I(m da h'l”hl. )‘L‘Spl)ndl’ndo conterdo abardado no
® x jogo, ressaltando sua
tmportincia para o

2 i eid ool
composlo por 43 casas, se ndo 17 delas com desafios (’.\‘p\"(‘lflt‘ﬂs sobre PR lizado de conceil
o o sabre radivalividade

corretamente a pergunlas. ()sJi(wgaJ.orcs avancam pclo labuleiro

0%

radioalividade. Cada jogador escolhe um marcador e avanga com o
e T (‘]):L!'.“'l.i(' i {l\nr.l em

lancamento do dado. Ao cair em uma casa com o simbolo de  estagdes para ¢ S poo
quc POsSsa Ox SCHAr a

imersao dos alumos nas
. : ! dinimic ywast
niimero de casas indicado na carta, mas se errar, deve relroceder. dindmicas propostas

. - ' . Al
radiagiio, o gclgadm' relira uma carla dc.\‘a,lm; se acertar, avanca o

Acompanhe o
] J
u. senvy vlvimento da

TRILHA \ A i ' Google Play atividude re wistrundo o
RADILVATIVA um\lh 1 I*Im[u\ lunes ¢

Tol. 1T Jofo] Jol [T RadioLab [

A l . 2l
SAvalie como as unas

gnmnumn nmnub e L n'.u_-('mu'l.mh':Ll\'u':'ml'in':

B : Ao final de cada vodada ou
anumuumlumnu * da s, pega sl
que ?orm am wm
- ot

R L uul'u:‘- Lg.l([lb.
‘compartilhem suas
Peroexy DCs x'hu Q8
desafios enfrentados, a
Clique no fcone! Caso tenha interesse em wtilizar o jogo an e ndizagem dos
sizais aidas o' usa o app conceitosae r.n‘lu_\.]ln':iladc
" ¢ qualquer aspecto

sponivel no GooglePlay. clicando na imagen | fuaiq !
& ; & relevante que desejem

AXC O .1'7'|‘l|ll\'\' b OpAD oSS
!

"l‘:‘.ﬂ"‘h‘].ll!“,
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SVGESTAO DE
Pwooa'ro 20 CAPITULO

05 ®) "y ®- / _ AsTransformagdes Quimicas nos Pies Caseiros

® o
a 1.1- Ob_jetivo e Piblico Alvo: Trabalhar com os

Projelo Propasto alunos do sexto ano do ensino fundamental o conceilo de

transformagdes quimicas, através da produgio de pio caseiro,

; A e = Clique no iconc!

proporcionando experiéncia, permitindo eles construam a compreensio : 7
Acesse ¢ baixe um

sobre os processos qmmu-ns na trgmslv‘ummgin dos mg‘-x'd ientes em |1;'m. modelo de projeto

para oz alunos se

J ' » . ' .
I)L‘HI CoMo reconnecerem a lmpoﬂﬁncm Li;l quimica no L'L‘lldld'llt‘. ‘
organiziem

1.2- lntroducﬁo:As transformagdes quimicas estio presentes
em diversos aspeclos do nosso dia a dia, inclusive na culinaria.

Ao produzir pio caseiro, os alunos terio a oportunidade de

observar na pralica como ingrcdienlcs simpfes como farinha.
agua, sal e_fcmmn!o passam por reagoes quimicas para se

@ a transformarem em um alimento ldo comum e apreciado em

Fonle: FrocPil- MaooVetor

muilas culluras ao redor do mundo. Além disso, a alividade

promove o trabalho em equipe e eslimula a criatividade.

1.3- Procedimento (Etapa1 — Em Sala de Aula: Preparagio): Fagawma
introdugito tedrica sobre ransformagdes quimicas ¢ sua importancia na produgio de
alimentos. Exiba video que demostre na pritica os processos quimicos envolvidos na
produgio de pio caseiro. Oriente a turma sobre os ingredientes ¢ téenicas necessdrias
para a produgio de pao. Divida a turma em grupos e planeje com eles os detalhes para

a pcrsmmlizu(ﬁo da pmdu(io de seus paes em casa com seus respectivos | amiliares.

Mutéie e Enerpla E-Book pare Profewores de Ciéncas
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SUGESTAO DE %
PLanO DE Aula =M

=

(—

2.1- Identificacdo:

o o o £ AreadeConhecimento: Ciéncias da Natureza
R
PlanodeAula & Tema da Aula: A Danga da Energia Térmica Clique noicone!
‘ Baixe o modelo
do plano de aula

- ] . - . | - .
£2 Objeto de Conhecimento: Formas de Propagacio de Calor
£2 Componente Curricular: Ciéncias

Ef:ap'gu Hordria; 02 aulas de 100 minulos (2h4omin)

£2 Ptiblico-alvo: Alunos do 72 Ano do Ensino Fundamental

£2 Bimestre: Definicao do professor, conforme calendario escolar
€2 Competéncias Gerais da Educagio Basica: Vide pagina .

£ Compeléncias Especificas das Ciéncias da Nalureza: Pégina 54
£2 Habilidades Prévias da BNCC: Vide pigina 58

£2 Habilidades Desenvolvidas da BNCC: Vide pagina 58

€ Habilidades Futuras da BNCC: Vide pdgina 8.

AN\ 2:2- Olgjetivos: Os objetivos (geral e especificos) desse plano de aula sio os
\& %/ mesmos descritos neste capitulo 2 do e-book, disponiveis na pagina 53.
Se desejar, clique no feoneao lado para ser direcionado para os objetivos.

2.3~ Conhecimentos Prévios: Ositens estio descritos nas pagnas 56 €57 o =
do capt’lu[o 2. Contudo, em resumo sao: conceitos de energia térmica (calor e I
temperatura), principios de equilibrio térmico, insbrumentos e escalas termo

métricas, cilculos de quantidade de calor e dilatagao térmica. Cliqueno (cone!

2.4~ Recursos: Os recursos utilizados dependeriio de quais estratégias disponiveis no
‘—“ e-book voct escolher para aborda o tema, pois temos contetido tedrico,
( ) sugestio de videos, textos, exercicios, atividades em grupo, aulas priticas

a—al— ¢ projeto. Contudo, pode-se considerar de uma forma geral que vai
°-' precisar de: quadro, piloto, dispositivos eletronicos (celular, televisdo,
internet), livro didético, caderno, recursos visuais, entre outros. Adapte o que precisar!

Mutéiee Enerpla E-Book pare Profeseres de Ciéncas 78
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TREINANDO O CEREBRO - TRANSFORMAGOES DA MATERIA

Colégio/Escola: _____________.________.__ e mmm
X L Aluno( @) e Ne:_ ____ Turma:_______
iy,

Professor(n):__ e Disciplimas.co.oocoooop: Data: ... / { SR

1. FIXAGAO: Nas afirmativas abaixo, marque F para “Transformagdes Fisicas” e Qpara “Transformagdes Quimicas”.

a-( ) Amassarum papel; b-( ) Fotossintese realizada pelas plantas; e () Quebrar um copo de vidro; d-( ) Fervera agua;

e () Dissolugto do agticar em égua;  f( ) Alimento decompondo-seno lixo; g-( ) Congelamento da dgua; h-( ) Queima do carviio;
i-( ) Produggo de queijo a partirdo leite;  j-( ) Transformagéio de tecido emroupas; k- () Triturar o carvéo para obter o carviio ativo;
[-( ) Aquecer uma panela de aluminio; ~ m-( ) Queima de papel; n-( ) Queima de combustiveis em motores; o-( ) Azedamento do leite;
p-( ) Cortedeumbolo; q-( ) Digestiode alimentos; () Enferngjamento de uma palhadeago; () Amassar uma latinha de aluminio.

2. APLICAGAO: Aplique seus conhecimentos nos fens descritos abaixo, indicando se eles sfo transformagses flsicas ou quimicas. Justifique
) Um comprimido efer te é colocado em um copo com dgua.

b) O sorvete dervete fora do congelador.

B Umagoiabncaidaiwme,dcpoisdcalgumﬁcmpo,apo&:oc.

d) Unma folha de jornal é cortada em tiras

3. ANALISE: Analise a tirinha ao lado. Considerando cada uma das etapas pelas quais a salsicha passou nos quadrinhos, informe em quais ela
sofre transformagtio fisica e em quais sofreu transformagdes quimica. Justifique a sua resposta em cada uma das etapas identificadas.
o )

A mente que se abre a uma nova ideia jamats voltard ao seu tamanho original”(Albert Einstein)

E-Book para Professores de Ciéncias 1/2
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QUESTAO DE PROVA - CONDUGAO TERMICA |GABARITO|

1 'FWD:

Conveccfio térmica € o processo de {'nm#crénciﬂ de calor zmﬂuwfou; (:[fquir.{us € gasas) através do movimento do p}'dp}'inﬂu[dn. Esse processo ocorre quandﬂ
uma parte dnﬁuin{c é aquer[da, tornando-se menos densa e subindo, enquante oﬁu[c[o mﬂisﬁr[n e denso desce, criando um ciclo de movimento que hﬂnzgcxrc
calor. Conveccio natural: Ocorve devido as difereng:as de densidade no ﬁuido causadas porvariagBes de temperatura, Um excm'plo ¢ oar quente subindo perto
de umafonte de calor, como um md[adﬂr, enquante o arﬁ'[o desce para substituir o ar quente. Convecgﬁofcr;ada: Qcorre quam{o oﬂuido ¢ movimentado
por um mecanismo externo, come um ventilador ou uma bomba. Um exem'p[o ¢ ouso de um ventilador de teto que move o ar quente paracimae o arﬁ'io para

baixo, ajudandﬂ a distribuir o ar de maneira mais un‘[fmmc.

2. APL]CACA.O:

Uma situagiio cotidiana onde a convecgiio térmica é evidenteé o aquecimento de Agua em uma pane{a noﬁgﬁo. Oy,undo vocé aquece a pane[ﬁ, adgua noﬁmc[o
da pﬂnela afquece primeiro, tornando-se menos densa e subindo paraa supzrﬁcie. Adgua maisﬁ'ia, que estina superﬁcie, desce para Dﬁ,lﬂdﬂ paraser ﬂquzrida‘
Esse ciclo de movimenfnﬁlz com que o calor se distribua de maneira uniﬁ)rmz por toda a Agua, g&mnﬁm:[o que a Agua seja aquzc[v{a dzfcrmﬁ 4‘Ecientz. Na
convecgdo, a movimentacio do ﬂu.ido %juda a irangcerir o calor de uma 4rea quente para uma area mais ﬁ’[a, melhorando a disbr[bu[gﬁc de temperatura ¢

garantiﬂdc um aguecimento mais uniforme.

3. ANALISE:

OEBJ’[C{D VD(\% BqME(E uma SD'.DB €m uma p&nel& m)ﬁ)gﬁo, o C&[UY é i‘r&n#nc{o dﬂ_ﬁ]ﬂtﬂ dﬂ CH[OY pﬂﬂl Dﬁl]’!dﬂ C[ﬂ pﬂl’!ﬁbl. .'al S(Ilr]& ]’lOﬁ,{Y[dD HC[LIECC, tormmdo—sz
menos densa e subinde paraa su‘perﬁcic. Simultaneamente, a sopa ma[sfria na supetﬁ’cic desce para oﬁmdo para ser aquccida. Esse movimento de conveegdo
distribui o calor defovma mais un'gfome, garanﬁndo que a sopa aquega de maneira homogé‘nea. Sem a convecgiio, & sopa noﬁmc{o da panc]aﬁcaria muito

quente, enquanto a supelgcl'c[e pzrmanaceriafri&.

4. ANALISE:

Q1_.|.ando um ventilador de teto é usado em um ambiente quente, ele promove & conveq‘ﬁoﬁ)rg:ada a0 movimentar o ar dentro do ambiente. O venﬁladorfaz
com que o ar quente perto do teto se mova e seja misturado com o ar ma.isﬁ[o abaixo. Esse movimento qu:{a a distribuir o ealor mais un [fbrmemente ¢ aumenta
a taxa de evaporacio do suor na px[e, o queﬁlz com que vocé se sinfa maisﬁresm. O ventilador nio rcsfn'& o ar, mas melhora a Cﬁdéncia do Ye#:riamznﬁ]
natural do corpo e promove uma troca de calor mais cﬁc[enﬁz no ambiente. Isso contribui parao confcr!a térmico ao evitar zonas de ar quente zﬁio, criando

Uuma sensagao gera‘ d&:ﬁescor.

5. PESQUISA:

A Natureza Pessoal das Questies de Pesquisa e o Papel do Professor no Ensino Fundamental 2

No ensino fundamental 2, as questdes de pesquisa refletem o interesse pessoal e a forma como cada aluno aborda o tema. Cada estudante traz suas préprias
ideias & métodos para a pesquisa, o quzfaz com que as questdes variem de acordo com as experiéncias individuais. No entanto, éﬁmdamentai que o prqfessor
revise e ajuste essas perguntas para garantir que estejam claras e alinhadas com o que s espera para o trabalho. Oprqfessor deve qjudar os alunos afomular

questdes bem estruturadas e a desenvolver a pesquisa de maneira a.l:[xquadzz, g&mnﬁndn que o trabalho seja relevante e atenda aos ol:-jeﬁvos educacionais. Esse

acnmpanhﬂmenfn ¢ essencial para que os alunos ﬂprendam a pesq_uisar deﬁ)rm& gc[c&z € pro&uzam trabalhos de quailwfade.

A mente que se abre a uma nova ideia jamais voltard ao seu tamanho original”(Albert Einstein)
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Cenas Selecionadas:

16. AcusagBes de Edison sobre a corrente alternada: As preocupagies de
Edison sobre a corvente alternada levantam questbes sobre seguranga. O
que vocés acham que deve ser pricriz.ado em novas fﬁcnologias?
Contextualizacfio: As questdes de seguranca sdo cruciais na adogio de
novas iefm)[a)giss, queﬁndm a rzs'ponsﬂ.l}i[idade que os inventores tém
com a sociedade. Orientagfio: Promova uma discussio sobre as
preocupagdes de SEgUranca em novas femologl'as. Pergunte aos alunos

sobre inovagdes atuais que levantam questdes éticas ¢ de Seguranga.

17. Demonstraciio do uso da corrente alternada: A demonstraciio pratica
da corvente alternada ¢ impactante. Como as dcmons[‘mgﬁes visuais
ajucdam a entender conceitos complexos? Contextualizagio: A
Visuxlizﬂgﬁc é umafermmenfx pnderom no ensino, permiﬁndo que os
alunos compreendam melhor conceitos que podem parecer abstratos.
Orientaggio: Use essa cena para discutir a importincia de experimentos
préticos no aprendizade. Os ahunos podem criar suas préprias
dem(ms['ma;ﬁes de circuitos simp[es, aplicando conceitos da eletricidade

18. G:mﬁil:ﬂ de ideins entre Edison e Tesla: A tenséio entre Edison e Tesla
mostra que diferentes visdes podem coexistir. Como a diversidade de
ideias contribui para o avanco cientifico? Contextualizaciio: O conflito
de ideias é fundamental para a ciéncia. A diversidade de perspectivas
levaa sclug_ﬁes inovadoras e melhorias continuas. Orientagiio: Incentive
os alunos a apresentar suas préprias ideias sobre como resolver um
pveblema r:iznf‘fﬁcﬂ. Organize um "min 'L—mngrzssa" onde eles possam

defender suas propostas.

19. Sucesso da corrente alternada: O sucesso da corvente alternada ¢
wma vitoria signiﬁcaﬁva. O que isso nos ensina sobre perseveranca e
inovacio? Conl:n:l:us[izas:ﬁo: A superacio de a‘esg}qos éum tema cenbral
na ciéncia. O sucesso de Tesla representa a importincia de acreditar em
suas ideias persistir, mesmo diante da adversidade. Orientacgio:
Discuta com os ahunos exemplos de perseveranga em ciéncia. Eles
pcdcm ESCYEVEF UM pequeno relato sobre wm inventor ou cientista que

superou obstaculos para Rlcang'ar SEW SUCESSO.

20. Ultima. cena com a eletricidade presente em todos os lugares: A
presenca onipresente da eletricidade na tiltima cena nos leva a rdleﬁr:
como a eletricidade molda nossas vidas cotidianas? Contextualizaciio:
A eletricidade se tornou um elemento essencial em praticamente todos
os aspectos da vida moderna, da comunicagiio ao transporte e & satide,
alterando afmma camo interagimos com o mundo. Orientaggio: Peca
aos alunos que fagam wma lista de dispcsiﬁvos que dcpendem da
eletricidacle em suas vidas didrias. Em seguida, promova uma discussio
sobre a importincia da eletricidade em diferenh:s setores da sociedade.

A mente que se abre a wma nova ideia famais voltard ao seu tamanho original'(Albert Einstein)

Essas provocagdes, contextualizacses e
orientagGes visam incentivar discussdes
sign!'ﬁcaﬁvas e 'rgqexées sobreo papel da
eletricidade e suas inovagdes, ajﬂ_dxndo os
alunos & conectar conceitos cienh_'ficos

com o mundo real. Se precisar de mais

VA DN

a BATALHA DAS CORRENTES

SOMENTE NOS CINEMAS

SINOPSE: Ambientado noﬁml do século XIX, a Guerra das Correntes,
que foi uma disputa entre Thomas Edison (Benedict Cumberbatch) e
George Wesﬁng{nouse (Michael Shannon) sobre como deveria ser feifn a
d{sh'ibuiqﬁo da eletricidade. Edison fez uma campanha pe[,a uﬁlizagﬁo
da corvente continua para isso, enquante Wesﬁng‘rlausc dgfmdm a

corvente alternada.

Nao recomendado para menos de 12 anos
Fonte: Adoro cinema hm;[m.ndmocinmmdﬂmtﬂm—mﬂﬂ[
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Este jogo foi adaptado a partir do artigo “Estudo dos Conceitos da Radioatividade através
de um Jogo Didético de Tabuleiro™ (Silva et all, 2023), no IX Congresso Nacional de
Educagdo (CONEDU-2023). As cartas com perguntas foram reformuladas para adequagdo
do contetdo voltado para pablico alvo, turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental.
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ANEXO A — PLANILHA DE DADOS DO PNLD 2020 RJ (DUQUE DE CAXIAS)

. CODIGO DO| CODIGO |COMPONENTES - ANALISE 120PCAO | EDITORA DA 12
ITENS| INEP 2] ESCOLA ESFERA |UF| MUNICIPIO ; ), SITUACAO -
MUNICIPIO | DAS AREAS | CURRICULARES DA ESCOLHA | SELECIONADA OPCAO

1 |33048282(10.53.1.2|CIEP 087 CLEMENTINA| ESTADUAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0307P20032 |EDITORA ATICA
2 |33048290(10.53.1.2|CIEP BRIZOLAO 097 CA MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0316P20032 |EDITORA MODER
3 |3304830410.53.1.2|CIEP 031 LIRIO DO LAG ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0316P20032 |EDITORA MODER
4 |33048312|10.53.1.2|CIEP 226 PORTO DA EY ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0299P20032 |EDITORA MODER
5 |33048320|10.53.1.2|CIEP 131 PROFESSORA| ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0023P20032 |SARAIVA EDUCA
6 |33048339(10.53.1.2|CIEP 098 PROFESSOR H ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0307P20032 |EDITORA ATICA
7 |33048347(10.53.1.2|CIEP 198 PROFESSORA| ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0307P20032 |EDITORA ATICA
8 |3304844410.53.1.2|CE ALVARQ NEGROM( ESTADUAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0038P20032 |SARAIVA EDUCA
9 [33048452|10.53.1.2 |CE AURA BARRETO ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0307P20032 |EDITORA ATICA
10 |3304846010.53.1.2|CE DULCE PETRI ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0307P20032 |EDITORA ATICA
11 |33048479|10.53.1.2|CE DUQUE DE CAXIAS | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0307P20032 |EDITORA ATICA
12 |33048487|10.53.1.2|CE FIDELIS MEDEIROS | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0020P20032 |EDICOES SM LTD
13 |33048495|10.53.1.2 |CE GUADALAJARA ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0369P20032 |EDITORA FTD S A
14 |33048508|10.53.1.2|CE IRINEU MARINHO | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0316P20032 |EDITORA MODER
15 |33048517|10.53.1.2|CE RUI BAREOSA ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0299P20032 |EDITORA MODER
16 |33048797|10.53.1.2|CE PROFESSORA NORI ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0020P20032 |EDICOES SM LTD
17 |33048835|10.53.1.2|EE ARARIBOIA ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0307P20032 |EDITORA ATICA
18 |33048843|10.53.1.2|EE BAIRRO SENHOR D{ ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0389P20032 |EDITORA FTD S A
19 |33048860|10.53.1.2|CE DOUTOR IGNACIO | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0299P20032 |EDITORA MODER
20 |33048878|10.53.1.2|CE EUCLIDES DA CUNH ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0369P20032 |EDITORA FTD S A
21 |33048886|10.53.1.2|CE EVANGELINA PORT| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0390P20032 |EDITORA DO BR
22 |33048908|10.53.1.2|CE GETULIO VARGAS | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0299P20032 |EDITORA MODER
23 |33048916|10.53.1.2|EE GILBERTO FREIRE | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0299P20032 |EDITORA MODER
24 |33048932|10.53.1.2|CE HERBERT MOSES | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vilida 0299P20032 |EDITORA MODER
25 |33048940|10.53.1.2|CE LARA VILLELA ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| viélida 0316P20032 |EDITORA MODER
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. CODIGO DO| CODIGO |COMPONENTES - ANALISE 120PCAO | EDITORA DA 12
ITENS| INEP P ESCOLA ESFERA |UF| MUNICIPIO _ ) SITUACAO -
MUNICIPIO | DAS AREAS | CURRICULARES DA ESCOLHA | SELECIONADA OPCAO

26 33048959 (10.53.1.2|CE LIA MARCIA GONCA ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Viélida 0023P20032 |SARAIVA EDUCA
27 |33048975|10.53.1.2 |CE MIGUEL COUTO ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Vélida 0316P20032 |EDITORA MODEH
28 |33048991(10.53.1.2|CE PROFESSOR JOSE D| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0316P20032 |EDITORA MODEH
29 |33049025|10.53.1.2|CE VINICIUS DE MORA| ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 3z Ciéncias Finalizado| Vélida 03§9P20032 |EDITORAFTD S A
30 |33049033|10.53.1.2|CE ZUMBI DOS PALMA| ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 3z Ciéncias Finalizado| Vilida 0389P20032 |EDITORAFTD S A
31 |33049076|10.53.1.2 |[ESCOLA MINICIPAL BA|MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 3z Ciéncias Finalizado| Vilida 0299P20032 |EDITORA MODEH
32 |33049149|10.53.1.2|E M EXP AQUINQ DE A|MUNICIPAL| RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WVilida 0307P20032 |EDITORA ATICA
33 |33049157|10.53.1.2|ESCOLA MUNICIPAL G Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WVélida 0369P20032 |EDITORAFTD S A
34 |33049165|10.53.1.2 |E M HELENA AGUIAR [ Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WVélida 0299P20032 |EDITORA MODEH
35 |33049190|10.53.1.2|E M JOAQUIM DA SILV Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizada| walida 0299P20032 |EDITORA MODEH
36 |33049211|10.53.1.2|E M PROFESSOR ROME Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vélida 0299P20032 |EDITORA MODEH
37 |33049289|10.53.1.2|E M PROF HILDA DO C{ Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vélida 0316P20032 |EDITORA MODEH
3% |33049300(10.53.1.2|E M PROF OLGA TEIXE| MUNICIPAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Viélida 0316P20032 |EDITORA MODEH
39 |33049319(10.53.1.2|E M PROF ZILLA JUNGE MUNICIPAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Vélida 0368P20032 |EDITORA DO BRY
40 |33049475|10.53.1.2|IE GOVERNADOR ROB| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Viélida 0369P20032 |EDITORA FTD S A
41 |33049670|10.53.1.2|CIEP BRIZOLAO MUNI{ MUNICIPAL| RJ |Duque de Caxias | 3301702 3z Ciéncias Finalizado| Vélida 03§9P20032 |EDITORAFTD S A
42 |33049688|10.53.1.2|CIEP 032 CORA CORAL| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 3z Ciéncias Finalizado| Vélida 0307P20032 |EDITORA ATICA
43 |33049696|10.53.1.2|CIEP BRIZOLAOC 369 JO| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 3z Ciéncias Finalizado| Vilida 0307P20032 |EDITORA ATICA
44 |33049700|10.53.1.2|CIEP 208 ALCEU AMOR ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WVilida 0307P20032 |EDITORA ATICA
45 |33049718|10.53.1.2 |CIEP 228 DARCY VARG| ESTADUAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WVélida 0299P20032 |EDITORA MODEH
46 |33049726|10.53.1.2 |CIEP 089 GRACILIANO | ESTADUAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WVélida 0299P20032 |EDITORA MODEH
47 |33049734|10.53.1.2|CIEP 035 MARECHAL H ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WVélida 0299P20032 |EDITORA MODEH
48 |33049742|10.53.1.2|CIEP 118 VEREADOR V| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vélida 0307P20032 |EDITORA ATICA
49 |33049785|10.53.1.2 |CE ADELINA CASTRO | ESTADUAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Vélida 0307P20032 |EDITORA ATICA
50 |33049793|10.53.1.2|CE ALEXANDER GRAH/ ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Viélida 0
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. CODIGO DO| CODIGO (COMPONENTES - ANALISE 12 OPCAO | EDITORA DA 123
ITENS| INEP P ESCOLA ESFERA |UF| MUNICIPIO ) i SITUACAO -
MUNICIPIO | DAS AREAS | CURRICULARES DA ESCOLHA | SELECIONADA oPcAo

51 |33049807|10.53.1.2|CE FREI HENRIQUE DE | ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 3z Ciéncias Finalizado| Valida 0316P20032 |EDITORA MODER
52 |33049815(10.53.1.2|CE SANTO INACIO ESTADUAL | RJ |Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
53 |33049920(10.53.1.2|CE ABDALA CHAMA | ESTADUAL | RJ [Dugque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0299P20032 |EDITORA MODER
54 |33049947|10.53.1.2 |EE ASSIS CHATEAUBRI| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0207P20032 |EDITORA ATICA
55 |33049963|10.53.1.2|CE EMBAIXADOR RAU| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0369P20032 |EDITORAFTD S A
56 |33049980(10.53.1.2|CE HELIO RANGEL ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0
57 |33049998|10.53.1.2|EE JOAQ XX ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
58 |33050015|10.53.1.2|CE MARECHAL RONDC ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0020P20032 |EDICOES SM LTD
59 (33050023 (10.53.1.2|CE MINAS GERAIS ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
60 |33050031|10.53.1.2|CE PROFESSORA VERA ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0
61 |33050040|10.53.1.2|EE PROFESSORA CORL ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0038P20032 [SARAIVA EDUCA
62 |33050058|10.53.1.2|EE PROFESSORA SARA| ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0316P20032 |EDITORA MODER
63 |33050074|10.53.1.2|E M ANTON DWORSAH MUNICIPAL| R |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
B4 |33050104|10.53.1.2 |E M CEL ELISEU Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
65 |33050147|10.53.1.2|E M JAYME FICHMAN |MUNICIPAL| RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0289P20032 |EDITORA FTD S A
66 |33050180|10.53.1.2 |E M PROFESSORA NIL{ MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0244P20032 |EDITORA MODER
67 |33050198|10.53.1.2|E M MINAS GERAIS  |MUNICIPAL| RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
63 |33050244|10.53.1.2|E M NISIA VILELA FERN Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0316P20032 |EDITORA MODER
69 |33050260|10.53.1.2 |[ESCOLA MUNICIPAL Py MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0369P20032 |[EDITORAFTDS A
70 |33050279|10.53.1.2 |E M PROFESSOR JOAO| MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
71 |33050295|10.53.1.2 |E M SOLANO TRINDALD MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Valida 0316P20032 |EDITORA MODEF
72 |33050406|10.53.1.2 |CIEP MUNICIPALIZAD( MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODEF
73 |33050422|10.53.1.2 |CE FERNANDQ FIGUEI] ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0316P20032 |EDITORA MODER
74 |33050430|10.53.1.2|CE PADRE ANCHIETA | ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
75 |33050503|10.53.1.2 |CE MANOEL BANDEIR{ ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
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76 |33050511|10.53.1.2|CE NOVA AMERICA | ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0020P20032 |EDICOES SM LTD
77 |33050562|10.53.1.2|E E M PROFESSORA M{MUNICIPAL| RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
78 |33050570|10.53.1.2|CE PROFESSORA MINE ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0023P20032 [SARAIVA EDUCA
79 |33050619|10.53.1.2 |E M CAPITAO FUZILEIR MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0207P20032 |EDITORA ATICA
80 |33050635|10.53.1.2|E M GAL MOURAQ FILE MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0023P20032 |SARAIVA EDUCA
81 |33050678|10.53.1.2|E M NOVA CAMPINAS| MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0368P20032 |EDITORA DO BRA
82 |33050686|10.53.1.2 |[ESCOLA MUNICIPAL S4 MUNICIPAL | R) |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0023P20032 [SARAIVA EDUCA
83 |33050694|10.53.1.2|E M PROF CARMEM CQMUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0038P20032 [SARAIVA EDUCA
84 |33050708|10.53.1.2|E M ROBERTO WEGUE| MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Valida 0316P20032 |EDITORA MODEF
85 |33050716(10.53.1.2|E M ROTARY MUNICIPAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODEF
86 |33050724|10.53.1.2|E M SENADOR AFONS| MUNICIPAL| R |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0389P20032 |EDITORA FTDS A
87 |33050791|10.53.1.2|CE ALEMY TAVARES D4 ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
88 |33050805|10.53.1.2|CE HERVALINA DINIZ § ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
89 |33050813|10.53.1.2|CE MONTEIRO LOBAT( ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0368P20032 |EDITORA DO BRA
90 |33050848|10.53.1.2|CE SANTO ANTONIO | ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0299P20032 |EDITORA MODER
91 |33050880|10.53.1.2 |E M BRASILIA MUNICIPAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0216P20032 |EDITORA MODER
92 |33050902|10.53.1.2|E M CORACAQ DE JES|MUNICIPAL| RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
93 |33050945|10.53.1.2|E M MONTESE MUNICIPAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0020P20032 |EDICOES SM LTD
94 |33050953|10.53.1.2|E M PARQUE CAPIVAR| MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 3z Ci&ncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
95 |33050988|10.53.1.2|E M 5G JOAO DELIO D MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
96 |33096694|10.53.1.2|CIEP 476 ELIAS LAZAR( ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Valida 0299P20032 |EDITORA MODEF
97 |33097070|10.53.1.2|CIEP BRIZOLAO MUNI{ MUNICIPAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODEF
98 |33097810|10.53.1.2|CIEP 348 EUGENIA MO| ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
99 |33097895|10.53.1.2|CIEP 404 CLARICE LISP| ESTADUAL | RJ |Dugue de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0316P20032 |EDITORA MODER
100 |33099073|10.53.1.2 |CIEP 199 CHARLES CH4 ESTADUAL | RJ [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
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101 |33099170|10.53.1.2|CIEP BRIZOLAO MUNI]MUNICIPAL| R) [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
102 |33099189|10.53.1.2 |CIEP 434 PROFESSORA ESTADUAL | RJ [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
103 |33099200|10.53.1.2|CIEP 229 CANDIDO PO| ESTADUAL | RJ [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0020P20032 |EDICOES SM LTD
104 |33099227|10.53.1.2|CIEP 370 PROFESSOR § ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0299P20032 |EDITORA MODER
105 |33099243|10.53.1.2|CIEP 171 JOSE AMERIC| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
106 |33099251|10.53.1.2|CIEP BRIZOLAO MUNI{MUNICIPAL | R) |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
107 |33099260(10.53.1.2|CIEP BRIZOLAO MUNI{MUNICIPAL | R) |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0020P20032 |EDICOES SM LTD
108 |33099286|10.53.1.2|CIEP 350 TULIO ROBER| ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0368P20032 |EDITORA DO BRA
109 |33099766|10.53.1.2|CIEP 209 ATAULFO AL\ ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Valida 0023P20032 [SARAIVA EDUCA
110 |33099782|10.53.1.2|CIEP 338-ESCOLA MUNMUNICIPAL | R |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0369P20032 |EDITORAFTDS A
111 |33101094|10.53.1.2 |CIEP 330 BRIZOLAQ M| MUNICIPAL| R) [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
112 |33101620|10.53.1.2 |CIEP 176 CHICO MEND| ESTADUAL | R) [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0316P20032 |EDITORA MODER
113 |33101655|10.53.1.2 |CIEP 320 ERCILIA ANT{ ESTADUAL | RJ [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
114 |33104999|10.53.1.2 |CIEP BRIZOLAO MUNI]MUNICIPAL| R) [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0369P20032 |EDITORA FTD S A
115 |33110220|10.53.1.2|CIEP 201 AARAO STEIN ESTADUAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0
116 |33135240(10.53.1.2|E M DR ELY COMBAT |MUNICIPAL| RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| WValida 0207P20032 |EDITORA ATICA
117 |33144117|10.53.1.2|E M PROFESSOR ONER MUNICIPAL | R) |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0369P20032 |EDITORAFTD S A
118 |33146837|10.53.1.2|E M DR RICARDO AUG| MUNICIPAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
119 |33146853|10.53.1.2|E M MAURO DE CASTR| MUNICIPAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
120 |33146861|10.53.1.2|E M MARIA CLARA MA| MUNICIPAL | R) |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0307P20032 |EDITORA ATICA
121 |33146888|10.53.1.2|E M PROFESSOR WALT MUNICIPAL | RJ |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado|  Valida 0368P20032 |EDITORA DO BRA
122 |33153620|10.53.1.2|E M WILSON DE OLIVE| MUNICIPAL | R |Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODEF
123 |33165769(10.53.1.2|EM CAMPQOS ELISEQS |MUNICIPAL| R) [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0389P20032 |EDITORA FTDS A
124 |33176914(10.53.1.2 |ESCOLA MUNICIPAL P{ MUNICIPAL| R) [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0299P20032 |EDITORA MODER
125 |33177783(10.53.1.2 |ESCOLA MUNICIPAL CI MUNICIPAL| R) [Duque de Caxias | 3301702 32 Ciéncias Finalizado| Valida 0390P20032 |EDITORA DO BRA




